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Editorial
Die Mission

Wir schreiben das Jahr 1961. In Berlin wird
die Mauer gebaut, in Kuba ruft Fidel Castro
den Kommunismus aus und in den USA
wird John F. Kennedy als 35. Prasident der
Vereinigten Staaten von Amerika vereidigt.

Ein Jahr der Umbriiche und politischer
Spannungen. Vor allem aber das Jahr der
vielleicht mutigsten und visionérsten Mis-
sionen aller Zeiten: Am 25. Mai 1961
erklart John F. Kennedy, dass vor Ende des
Jahrzehnts ein Amerikaner den Mond betre-
ten und wohlbehalten auf die Erde zurlick-
kehren wird.

Dabei waren zu diesem Zeitpunkt zahl-
reiche der technischen und informatischen
Herausforderungen einer Mondlandung mit
Ruckkehr zur Erde ungel6st, es fehlte an
leistungsfahiger Informationstechnik und
die Amerikaner hinkten zudem den Russen
hinterher: Nur wenige Wochen zuvor war
Juri Gagarin der erste bemannte Weltraum-
flug gegliickt.

Deshalb war es keineswegs ausgemacht,
dass die Amerikaner das vollmundige Ver-
sprechen ihres charismatischen Préasidenten
erfullen wiirden — allem Ressourceneinsatz
zum Trotz. Und der war gewaltig: Bis zu
400.000 Menschen wirkten am Projekt
Apollo mit.

Was war an dieser Mission so mitreif3end,
dass sie nicht nur alle Hindernisse und
Widrigkeiten Uberwinden konnte, sondern
sogar seinen Schopfer Uberdauerte — der
bereits 1963 Opfer eines Attentats wurde?

Zweifellos war sie duf3erst herausfordernd —
aber nicht offensichtlich unmoglich. Ihre

Dirk Fox, Stefan Falk

Erflllung war zudem prestigetréchtig, denn
sie betrat (im Wortsinne) volliges Neuland.
Und es gab wenigstens einen starken Wett-
bewerber, der sich derselben Mission ver-
schrieben hatte. Vor allem aber gelang es
ihr, die Energien, Kenntnisse und Kompe-
tenzen einer ganzen Nation auf ein einziges
Ziel zu konzentrieren — und entfesselte
damit eine Giberragende Wirkmacht.

Einen &hnlichen Effekt kénnt ihr an euch
selbst beobachten, wenn ihr euch an ein
herausforderndes  fischertechnik-Projekt
wagt: Viele Fragen sind zu Beginn unge-
16st, und im Verlauf der Umsetzung des
Projekts werden zahlreiche Schwierigkeiten
auftreten, die ihr zu Beginn nicht einmal
geahnt habt. Und dennoch spornt jede
gelungene Teilldsung nicht nur an, sondern
macht eine Kapitulation vor der Heraus-
forderung immer inakzeptabler.

Zwar Ubersteigen die investierten Ressour-
cen (Zeit, Material) schnell die urspriinglich
gesetzten Limits, aber der sich schlief3lich
und geradezu unvermeidlich einstellende
Erfolg entschadigt dafiir im UbermaR. Und
wenn das Ergebnis ungezahlter Stunden
und Ruckschldge dann auf einer Conven-
tion begeisterte Wiirdigung findet, fihlt es
sich an, wie es sich fiir Neil Armstrong
angefuhlt haben muss: ,,Ein kleiner Schritt
fir einen Menschen, ...*

Beste Grile,
Euer ft:pedia-Team

P.S.: Am einfachsten erreicht ihr uns unter
ftpedia@ftcommunity.de oder iber die Ru-
brik ft:pedia im Forum der ft-Community.
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50 Jahre Apollo 11 — und das ,,luna-mobil*

Roland Enzenhofer

Vor 50 Jahren erreichte das ,,Space Race*, der Wettlauf zum Mond, seinen H6hepunkt. Die
US-Astronauten Neil Armstrong und Edwin ,,Buzz* Aldrin setzten als erste Menschen ihren
Full in den Staub des Erdtrabanten. Apollo 11 war 1969 die erste von insgesamt sechs
erfolgreichen bemannten Missionen zum Mond. 600 Millionen Menschen sahen weltweit live
am Fernseher zu und hoérten Armstrongs bekannte Worte ,,Ein kleiner Schritt fur einen
Menschen, ein riesiger Sprung fur die Menschheit*. fischertechnik begleitete das Sensationser-
eignis mit dem Sonder-Geschenkkasten ,,luna-mobil** und zahlreichen Modellen und Beitragen.

Hintergrund

Die Mondlandung am 21. Juli 1969 um 3:56
MEZ ist wohl das Ereignis, welches die
Menschheit bis heute weltweit fasziniert.
Anlasslich der erfolgreichen Mission er-
schien der Sonder-Geschenkkasten ,,luna-
mobil* von fischertechnik, ausgestattet mit
dem damals ebenfalls gerade erschienenen
mini-mot. 1 und den Gummi-Raupenban-
dern (Abb. 1).

Abb. 1: Der mini-mot. 1 und die Gummi-
Raupenbander (Zusatzpackung 021)

Als weitere Besonderheit gilt die Batterie-
kappe flr Flachbatterien, die nur beim
»luna-mobil*“ zum Einsatz kam (Abb. 2).
Diese Kappe war zwar im Schulprogramm
Zusatzkasten e 4 auch enthalten, allerdings
ging dieser Kasten nie in Serie.

Durch Umsetzen der Batteriekappe
andert sich die Fahrtrichtung des
luna-mobils.

By changing of battery cap moving
direction of , luna-mobil” will be
opposite.

Abb. 2: Batteriekappe fiir Flachbatterien

Das ,,luna-mobil“

Der als Sonder-Geschenkkasten zum Preis
von 19,90 DM angebotene Modellbaukas-
ten ,luna-mobil“ war durch zwei bzw.
eigentlich drei revolutiondre fischertechnik-
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Neuheiten der wohl minimalistischste Sen-
sationsbaukasten von fischertechnik. Ers-
tens durch den Einsatz des neuen mini-mot.
1 und zweitens durch die Raupenbander und
die Batteriekappe. Vereint in einem Modell,
das Funktion und Einsatz nicht besser
verbinden konnte, wurde daraus das legen-
dare ,,luna-mobil“.

Abb. 4: Das ,,luna-mobil““ in Aktion

Clubhefte und Modelle zur
Apollo-Mission

Die Clubhefte Nr. 3 und 4 sowie Clubheft
Nr. 5 und das Sonderheft Klaus aus 1969
widmeten sich der Mission Apollo ebenso
wie das Clubheft Nr. 6 aus 1970, in dem ein
detaillierter Ablauf der Mondlandung mit
Modellen von fischertechnik abgebildet
wurde (Abb. 5).

Abb. 5: Clubhefte 3-6 und Sonderheft Klaus

Das Clubheft Nr. 4 lieferte die Vorlage fiir
die legendare Mondlandefahre im Mittelteil
als Doppelblatt, auch zu bewundern auf der
Ruckseite von Sonderheft Klaus (Abb. 6).

Zum Nachbau nur fur richtige grau/rot-
Spezialisten (Abb. 7).




Heft 2/2019

Abb. 7: Nachbau der Mondlandefahre

In Clubheft Nr. 6 aus dem Jahr 1970 findet
sich ein detaillierter Ablauf der Mond-
landung mit Modellen von fischertechnik
(Abb. 8).

Abb. 8: Darstellung der Mondlandung mit
fischertechnik-Modellen in Clubheft Nr. 6

Und es gab auch Apollo-GroRmodelle von
fischertechnik, wie zum Beispiel der ,,natur-
getreue Nachbau von Kap Kennedy* im
MalRstab 1:100 aus dem fischertechnik-
Buch ,,Spielen und Erkennen* aus dem Jahr
1968 (Abb.9). Die Saturn V-Rakete ist
ebenfalls ein beliebtes Modell und immer
wieder auf Ausstellungen zu bewundern
(Abb. 10).

|I|I| |

Abb. 9: Kap Kennedy

Abb. 10: Saturn V-Rakete
(oben: Originalfoto aus dem Jahr 1970)
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Tipps & Tricks

Kaulquappen (Teil 10)

Stefan Falk

Bei den Arbeiten an einem Kipper-LKW ergaben sich ein paar zwar letztlich fur das Modell
verworfene, aber grundséatzlich doch nitzliche Kleinode.

BS7,5 kraftschllssig mit einer
Hubzahnstange verbinden

Wer schon mal einen BS7,5 auf eine
Hubzahnstange gesetzt hat, wird bemerkt
haben, dass der leicht durchrutscht. Das
kann man mit eingeschobenen Papier-
stiickchen verbessern, oder man geht so vor:
Man verwendet mindestens zwei Hub-
zahnstangen. Ebenso werden zwei BS7,5
aufgeschoben, und zwar so, dass zwischen
den beiden — genau in den Zwischenraum
der Federn der beiden Zahnstangen — ein
Leuchtstein-Stopfen (36495, vielleicht auch
bekannt als Leuchtstein-Abdeckplattchen)
eingefugt wird:

Abb. 1: Leuchtstein-Stopfen zwischen zwei
Zahnstangen

Damit kann, z. B. wie in der Abb. 1 gezeigt,
eine Strebe in einer Richtung (hier: auf
Druck nach links) kraftschliissig geschoben
werden. Der linke BS7,5 mag versuchen,
durchzurutschen, wird aber vom Abdeck-
plattchen daran gehindert, das sich ndmlich
an der Feder der néchsten (hier: rechten)

Hubzahnstange abstiitzt. Damit das Platt-
chen nicht herausféllt, wird es durch einen
zweiten BS7,5, der keinerlei groRen Kréfte
aufnehmen muss, gesichert.

Abb. 2: Bestandteile der Hubzahnstangen-
Ldsung

Ein drehbares Kipp-Gelenk

Abb. 3: Dreh- und Kipp-Gelenk

An einer anderen Stelle im geplanten LKW
wurde folgende Idee entwickelt: Abb. 3
zeigt ein kompaktes Gelenk, das auch noch
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drehbar ist. Es besteht — von links nach
rechts — aus folgenden Bauteilen:

'moof=

Abb. 4: Bestandteile des Gelenks

Ein ankommendes Bauteil, hier ein
Statiktrager,

ein Lagerstuck 1 (31771),

zwei Scheiben 4 16 (105195, die graue
Fassung 31647 geht auch)

ein Lagerstick 2 (31772),

eine Kunststoffachse 15 grau (38226, die
nicht stark klemmt, anders als der rote
Seilklemmstift 107356) und schlieR3lich
1 eine Klemmhtlse 7,5 (35980), von der
ab weitergebaut werden kann.

E E =

Um ein bereits zusammengestecktes Lager-
stick wieder in die beiden Teile zu zer-
legen, braucht man etwas Geschick, weil
die Achse in der Mitte kréftig einrastet. Da
helfen ein gelber fischertechnik-Schrauben-
dreher, Geduld — und Vorsicht, dass man
sich nicht dabei verletzt.

Die beiden ,,Unterlegscheiben* sind not-
wendig, damit die Klemmhilse beim
Drehen nicht an der Drehachse des Lager-
stiicks anstoft.

Das so gebildete Gelenk kann gut auf
Druck, aber nicht auf Zug beansprucht
werden. Anders ausgedriickt: Man kann es
durch Ziehen leicht 16sen (die beiden Lager-
stiick-Halften trennen sich dabei voneinan-
der) und ebenso leicht wieder zusammen-
stecken.

Eine Teleskop-Stange aus
Streben
Abb. 5 schlieBlich zeigt eine ausfahrbare

Teleskop-Stange. Um die Rollen kann ein
Seil gelegt werden, um sie auszufahren.

Eingefahren wird sie durch Druck von
aufen.

Der springende Punkt ist der Abstand
zwischen den &uBeren Streben. Eine I-
Strebe 15 ist namlich etwas zu kurz, sodass
die inneren Streben hoffnungslos einge-
klemmt wirden. Aber eine graue (36330)
oder rote (31669) Statik-Gelenk-Lasche
findet hier mal eine sinnvolle Anwendung:
Die Absténde passen wie dafiir gemacht.

Abb. 5: Streben-Teleskop-Stange
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Rundbdgen

Bautechnik fundamental, oder Stein auf Stein.

Im ft:c-Bilderpool findet sich der Untertitel
»,Bauwerke®. Die meisten Modelle darunter
sind Skelettbauten, nur einige wenige ent-
sprechen dem, was man sich unter einem
Haus oder Geb&ude vorstellt, z. B. das
»Kleine Haus mit Angeber-Flitzer” [1] oder
die ,,Tower Bridge* [2]. Auf den Conven-
tions gab es auch eine grofartige Ritterburg
zu sehen. Wir werden nun die fischertech-
nik-Bausteine wie einfache Holzbauklotze
behandeln und sehen, was sich damit
erreichen lasst und welche Erkenntnisse wir
daraus gewinnen konnen.

Der Kragbogen

Fur den Anfang weichen wir vom Titel ab:
Wir bauen einen ,falschen Bogen®, die
technische Bezeichnung dafir ist Krag-
bogen [3]. Wenn wir aus der lose aufge-
schichteten Bausteinmauer (vorsichtig) drei
Bausteine hinausschieben, fallen drei wei-
tere herunter und es entsteht ein Tor, ein
falscher Bogen (Abb. 2).

Abb. 1: Eine Mauer aus Bausteinen 30

Rudiger Riedel

Abb. 2: Der falsche Bogen, Kragbogen

Seine Tragféhigkeit ist gering, stabilisiert
wird er durch das Gewicht der (brigen
Mauersteine.

Diese Art Bogen war in der mittel- und stid-
amerikanischen Architektur verbreitet, der
echte Bogen war dort nicht bekannt.

Echte Bogen

Erfunden wurde der echte Bogen wahr-
scheinlich im Zweistromland 700 v. Chr.;
zur Bliite gelangte er bei den Rémern, die
damit Tor- und Fensterbogen, Briicken-
bogen und die berihmten Aquéadukte
bauten.

So ein Bogen besteht aus einer gewissen
Anzahl von Keilsteinen. Die Basis des
Bogens wird rechts und links von je einem
Ké&mpfer genannten Stein gebildet. Darauf
folgen die Keilsteine und symmetrisch am
Scheitel wird der Schlussstein eingesetzt.

Die Umsetzung mit fischertechnik-Steinen
erwies sich als ziemlich diffizil. Den ersten
Erfolg erreichte ich mit Keilsteinen,
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bestehend aus dem Verbund von je einem
BS30, einem Winkelstein 15° und einer
Bauplatte 15-30 2Z (Abb. 4).

Abb. 3: Rundbogen am Hochzeitshaus in
Fritzlar, eig. Aufnahme

Der Schlussstein besteht ebenfalls aus
einem BS30, dazu zwei Winkelsteinen 15°
und zwei Bauplatten 15-30 2Z. In Abb. 4
fugt er sich noch nicht richtig in den Bogen
ein, die Basis muss also verbreitert werden.

Nur die Gewichts- und Keilkrafte halten
den Bogen zusammen.

Abb. 5: Der verbesserte Rundbogen

Abb. 6: Rundbogen

Der Bogen in Abb. 6 besteht aus den Keil-
steinen BS15 plus WS 15° und dem
Schlussstein BS15 plus zwei WS 15°.

Aufgebaut wird er liegend auf einer glatten
Unterlage, z. B. einer Statikplatte 180 - 90
fur kleine Bogen oder einer Grundplatte
500. Die Unterlage wird dann zusammen

Abb. 4: Der erste Rundbogen

10
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mit dem Fundament vorsichtig (1) in die
Senkrechte gebracht und die Unterlage
vorsichtig nach hinten weggezogen.

Segmentbdgen

Einen schonen Segmentbogen habe ich auf
der Felsburg in Felsberg (Nahe Fritzlar)
gefunden:

Abb. 7: Der Segmentbogen (eigene Aufnahme)

Er besteht nicht mehr aus einem Halbkreis,
sondern nur aus einem Kreissegment.
Dadurch lassen sich groRere Spannweiten
bei verringerter Scheitelnthe erzielen. Die
flache Bauweise ist besonders vorteilhaft
fur weit gespannte Briicken. Der grofiere
Seitenschub gegeniiber Rundbdgen kann
hier im Allgemeinen in das Erdreich an
Anfang und Ende eingeleitet werden.

P

ﬁﬂﬂﬂ#ﬁf&

FiUr mich Uberraschend ist ein Aufbau mit
fischertechnik recht einfach und gelingt oft
schon auf Anhieb — siehe Abb. 8.

Die zweimal funf Keilsteine bestehen aus je
einem BS15 und einem Winkelstein 7,5°,
der Schlussstein aus einem BS15 und zwei
Winkelsteinen 7,5°. Die Auflager missen
hier einen Winkel von 45° gegen die
Waagerechte aufweisen, dargestellt durch
je einen WS 30° und einen WS 15°.

Diesen Bogen habe ich wieder liegend auf
einer Grundplatte 500 zusammengefugt. In
der Praxis kann so natdrlich nicht verfahren
werden, hier werden Lehrgeriste ver-
wendet.

Abb. 9: Oben das Lehrgertst und die
Bausteine, unten der Bogen im Rohbau

&
‘»*r"‘a

Abb. 8: Der fischertechnik-Segment- oder Flachbogen

11
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Im Modell verwende ich einen Bogen 60°
(zwei Bogenstiicke 60 Nr. 36308 und ein
Flachtrager Nr. 36305) mit je zwei WS 7,5°
und einem BS7,5 an den Enden, er liegt lose
auf den unteren Widerlagern. Darauf
werden die Keilsteine (je ein WS 7,5° und
ein BS7,5) und der Schlussstein aus einem
BS7,5 und zwei WS 7,5° aufgelegt.

Abb. 10: Der Bogen ist fertig, das Lehrgerst
ist entfernt

Der Bogen 60° wird vorsichtig zur Seite
herausgezogen (das Lehrgerist wird ent-
fernt) und die Bricke ist fertig.

Scheitrechter Bogen

Manchem Baumeister hat es wohl nicht
gefallen, den Fenster- oder Tursturz bogen-
formig auszufiihren. Es wurde somit ein
Bogen mit waagerechtem Aussehen erfun-
den, der Scheitrechte Bogen oder Horizon-
talbogen.

b | [ITE

Abb. 11: Anngherung an den
Scheitrechten Bogen

Konstruktiv ist es ein Segmentbogen, des-
sen Keilsteine so bearbeitet werden, dass
sich eine waagerechte Unter- und evtl.
Oberkante ergibt.

I

Abb. 12: Teile des Scheitrechten Bogens

Auf Lanzarote hatte ich einen Tor-
durchgang gesehen, dessen Bogen nur am
Schlussstein und an den Auflagern keil-
formig bearbeitet war, vier weitere Steine
waren quaderformig.

Abb. 13: Der ,,Lanzarote-Bogen**

Das lasst sich tatsachlich nachbauen und
ahnelt  einem  Scheitrechten  Bogen
(Abb. 13).

Ein ganz bekannter Bogen fehlt uns noch,
der

Spitzbogen oder Gotische
Bogen

Vor allem im Kirchenbau fand der Spitz-
bogen grolie Verbreitung.

Er besteht rechts und links aus zwei Kreis-
segmenten, die sich in einer Spitze treffen.

12
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Abb. 15: Der breite Spitzbogen

Der breite Spitzbogen hat Keilsteine,
bestehend aus dem Verbund von je einem
BS30, einem Winkelstein 7,5° und einer
Bauplatte 15-30 2Z. An der Spitze wird er
von einem Verbund aus zwei BS30
abgeschlossen.

Statik

Geschichtetes Mauerwerk besitzt tiberhaupt
keine Zugfestigkeit. Auch Mortel &ndert
daran wenig. Seine Aufgabe ist es, die
Auflage der Steine zu verbessern, nicht
aber, die Steine zu verkleben. Die Druck-
festigkeit von Natursteinen ist in [7]
gelistet, die Biegezugfestigkeit erreicht oft
nicht mal 10% davon. Also sollten Bégen so
gestaltet werden, dass sie hauptsachlich auf
Druck beansprucht werden.

Die einzelnen Bogenformen sind statisch
verschieden gunstig. Neben glinstigen

Formen (parabeldhnlichen und normalen
Spitzbdgen) stehen statisch ungiinstige wie
Rundbdgen mit ihrem starkem Seitenschub

[5].

Auf die glnstigste Form des unbelasteten,
nur sein Eigengewicht tragenden Bogens
kommt man durch einen Vergleich mit einer
hangenden Kette. In dieser treten nur Zug-
krafte auf, dreht man sie in Gedanken um
180°, dann erhalten wir einen Bogen, in
dem durch sein Eigengewicht nur Druck-
krafte auftreten [4].

Abb. 16: Die Kettenlinie

Eine gute Anndherung an diese Katenoide
(Kettenlinie, Kettenkurve, Seilkurve) bildet
der Parabelbogen.

Abb. 17: Der ,,ideale* Bogen

13
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Abschluss

Zum Schluss habe ich noch einen breiten
Rundbogen aufgebaut.

Abb. 18: Ein verunglickter Bogen

Er halt zwar, aber schdn ist er nicht. Eine
verbesserte Ausfiihrung folgt in Abb. 109.
Die 10 Keilsteine sind aus je zwei BS30 und
einem WS15° zusammengesetzt, der
Schlussstein aus einem BS30 und zwei
WS15°.

Quellen

[1] Stefan Falk: Kleines Haus mit
Angeber-Flitzer im Bilderpool der ft-

Community.

[2] Frederik Vormann: Tower Bridge im
Bilderpool der ft-Community.

[3] Wikipedia: Kragbogen.
[4] Wikipedia: Bogen (Architektur).

[5] Georg Hoeltje, Fritz Viktor Arens:
Bogen (in der Architektur). In: Real-
lexikon zur Deutschen Kunstge-
schichte, Bd. 11 (1942), Sp. 976-994.

[6] Stefan M. Holzer: Statische Beurtei-
lung historischer Tragwerke, Band 1,
Mauerwerkskonstruktionen.

[7] Ulrich Huster: Tragverhalten von
einschaligem Natursteinmauerwerk
unter zentrischer Druckbean-

spruchung, S. 5.

Abb. 19: Rundbogen mit breitem Rand
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Erinnerungen an Peter Damen

Hans Wijnsouw

Zur Wurdigung eines groRen, herausragend kreativen fischertechnikers. (Der Beitrag erschien
im Clubblatt April 2019 des fischertechnikclub NL, S. 29-31. Ubersetzung: Thomas Piittmann.)

Seit Jahren kannte ich Peter von den Club-
treffen, zu denen er jedes Mal kam -
meistens als Aussteller mit genialen
Modellen, sonst als Besucher. Wir haben
meist endlos Uber technische Details und
Ldsungen aller Art geredet. Dabei teilten
wir das Interesse an Losungen, die nicht mit
den gebrduchlichen fischertechnik-Teilen
allein erzielt werden konnten, sondern
durch Anpassen vorhandener Teile oder
durch Selbstanfertigungen.

//,
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Abb. 1: Autowaschstrafle

Als ich vor einigen Jahren eine Frése
gekauft hatte, fand das auch Peters

Interesse. Ich habe mehrmals Teile fur ihn
angefertigt. Nachdem ich mir dann auch
noch einen 3D-Drucker zugelegt hatte —
zuerst den fischertechnik 3D-Drucker, dann
den Ultimaker 3 — wurde unser Austausch
uber Sonderteile und individuelle Problem-
I6sungen noch intensiver. Im Laufe der
Jahre hat er mich mehrmals eingeladen, sei-
nen Dachboden zu besichtigen. Aber Poe-
deroijen lag nicht direkt auf meiner Route.

Abb. 2: Eine groRe Libelle hangt an der Decke
Die Reise nach Dreieich

Im Jahr 2017 kamen wir beide auf die Idee,
gemeinsam zur Convention nach Dreieich
zu fahren. Und jetzt lag Poederoijen perfekt
auf der Strecke. Ich war einen Tag vor der
Abfahrt zu Peter gereist, um bei ihm zu
ubernachten und natirlich um seine
umfangreiche fischertechnik-Sammlung zu
bewundern. Die Reise nach Dreieich war
sehr ereignisreich. Wir hatten Mountain-
bikes mitgenommen, um an den Tagen vor
und nach der Convention ein Stick in der
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Gegend herumzufahren. Als wir das Hotel
verlieRRen, vergalRen wir, dass wir mit dem
Auto ein Tor durchfahren mussten und dass
die Fahrrader auf dem Dach montiert
waren. Das hatte einen ganz schonen
Schaden zur Folge.

Abb. 3: Elektropneumatischer Muskel

Herzstillstand

An diesem Tag hatte Peter auch noch einen
Herzstillstand und musste sich einige
Wochen lang in einem Frankfurter Kran-
kenhaus behandeln lassen. Er erholte sich
jedoch gut, und unser Kontakt intensivierte
sich in der Zeit danach. Bis er am 21. Mérz
2018 ploétzlich und viel zu frih einen
weiteren Herzstillstand hatte und daran
leider verstarb.

Abb. 4: Finray-Effekt: Qualle

fischertechnik-Community

Was uns bleibt, sind die zahlreichen
Modelle von Peter, die ich hier weitgehend
volistandig vorstellen mdchte. Um  mir
einen Uberblick zu verschaffen, habe ich
die Fotos von Peters Modellen im Clubblatt
und im Bilderpool der fischertechnik-
Community durchsucht.

Abb. 5: Vogel mit naturgetreuem Fliigelschlag

Mir fiel dabei auf, dass die Anzahl der
Modelle Uberwéltigend ist: mehr als
hundert in 16 Jahren! Manchmal gibt es nur
ein Foto des Modells, aber oft auch eine
ausfiihrliche Beschreibung mit vielen Links
zu Hintergrundartikeln und Spezialteilen,
die er in dem Modell eingesetzt hat. Und
dabei handelt es sich nur um die Modelle,
die er veroffentlichen wollte. Auf seinem
Dachboden standen noch viel mehr
Modelle, die (noch) nicht das Licht der
Offentlichkeit erblickt hatten.

r?’ b

Abb. 6: Tunnelbohrmaschine
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Wir werden Peter und seine Kreativitat
sicher sehr vermissen.

Clubblatt fischertechnikclub.nl

Ausgabe Seite Was?

Dez. 2001 1 Peter wird Club-
mitglied

Dez. 2005 5 Foto: Grobrechen

Marz 2006 17 Foto: Briickenleger

Juni 2006 11 Foto: Grobrechen,
Bruckenleger,
Mahdrescher

Sept. 2006 9-11 Der Mahdrescher

Dez. 2007 11 Foto: Die indischen
Seerosen

Marz 2008 11 Foto: Getriebe mit
zyklisch variablem
Ubersetzungs-
verhaltnis

Juni 2008 10 Foto: Der pneumatisch
angetriebene ,,GroRe
bose Wolf”

12/13 Im Gespréch mit:
Peter Damen

Sept. 2008 7-10 Brickenlegepanzer
M48 mit Scheren-
bricke

Dez. 2008 8 Bericht Uber die ft-
Convention in Mors-
hausen (D)

11 Foto: Auflieger mit
steuerbaren Achsen
und weiteres

12 Modell ,,Bor, der
Wolf*

Nov. 2009 16/17 Schiebe-, Segment-

und Ventilwehre

Ausgabe Seite  Was?
Apr.2010 5 Fotos: Pneumatischer
Wiirfel, fahrende
Kugel, pneumatischer
Muskel, Wasser-
schleuse
11 Die fischertechnik-
Kugel
Nov. 2010 20 Foto: Traktor
21 Elefant mit Rissel
Apr. 2011 6-9 Die Wasserschleuse
2.0
Apr. 2012  28/29 Die Auto-Waschstralle
Apr. 2013 14 Foto: Fliegende Move
aus fischertechnik
Nov. 2013 1,6-9 Der ,SmartBird” von
Festo mit fischer-
technik
Apr. 2014 29 Foto: Beweglicher
Zerrspiegel
Apr. 2015 26-29 Die fischertechnik-
Libelle
Apr. 2017 10-12 Interaktiver Fin-Ray
Zerrspiegel
24-29 Die Spinne
Nov. 2017 22/23 Bionic Learning
Network Modelle
Apr.2018 5 Foto: Die Windmiihle
Okt. 2018 1 Fotos von diversen

Modellen
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ftc-Bilderpool

14.05.2003 Seilbagger

14.05.2003 Autokran mit Alu-profil
14.05.2003 Traktor

14.05.2003 Schraubenwinde, Windmihle
30.05.2003 Strohpresse

30.05.2003 Sémaschine

30.05.2003 Baggerzubehor

30.05.2003 Anhénger

25.07.2003 Mahdrescher

29.10.2003 Dragster

02.07.2004 Pfliige

07.09.2004 Traktor mit schragem-Antrieb
24.10.2004 Fendt-Holland

20.04.2005 Robot 2005

30.07.2005 Grobrechen

06.11.2005 Eisenbahn

07.11.2005 Hummer Nr. 2

12.11.2005 Schaltgetriebe

09.12.2005 Gleichlauf (7)

21.01.2006 Briickenleger (Bridge Tank)
16.09.2006 Schrégseil-Eisenbahnbriicke
17.11.2006 Keyboard mit Robopro
17.11.2006 Enterprise (Karussell)
13.01.2007 Masken-Roboter

12.02.2007 Heavy-Duty Explorer mit
Kugellager und Alus

07.03.2007 Pneumatisch bewegte Delfine
18.06.2007 Shot 'n' Drop

03.08.2007 Wasserlilie

03.08.2007 Stadion

15.12.2007 Zyklisch variables Getriebe
01.01.2008 Radar

30.04.2008 Details fischertechnik Katapult

19.07.2008 Wasserbau -Segmentwehr
07.09.2008 ft-Pendel Seilbahn

11.10.2008 Tieflader + Truck + Control-
Set

28.02.2009 Gabelstapler

01.03.2009 3D-Drucker

17.05.2009 PneumaCube ohne Elektronik
30.05.2009 ABS-Antiblockiersystem
21.06.2009 160mm-ft-Kugel

23.06.2009 180mm-ft-Kugel

19.07.2009 Wasserschleuse

01.08.2009 Pneumatischer Muskel

30.08.2009 Hochfrequenzrittler
(,, Trilblok®) mit einstellbarem
Moment

30.08.2009 ft-Muskelmotor
22.09.2009 Modelle von Peter
20.12.2009 Pneumatisches Yo-Yo
07.01.2010 Auto-Technik

09.01.2010 ft-Muskel-Druck-Positions-
Regelung

09.01.2010 Positionsregelung mit
Ultraschall-Sensor

17.01.2010 Schlauchpumpe
06.02.2010 28pol-Buchsenplatte fiur TX
10.02.2010 TX-Adapterplatine
03.03.2010 Planetenrad-Antrieb
25.04.2010 Schiffshebewerk
15.05.2010 Unimog

30.10.2010 Paketwendeanlage
18.02.2011 Brickenlegepanzer Biber
07.07.2011 50-Hz-motor-Alternative
29.07.2011 ft-Briickenlegepanzer Biber
31.08.2011 MB-Trac

27.09.2011 ft-Briickenlegepanzer Biber
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26.10.2011
04.11.2011

22.01.2012

05.05.2012

21.07.2012

10.08.2012

24.08.2012

26.08.2012
26.08.2012
05.01.2013

13.01.2013
30.07.2013
24.08.2013

31.08.2013

01.09.2013

23.10.2013

02.01.2014
05.02.2014

23.02.2014

Autowaschstralle

Hubschrauber-Rotor-
Alternative

Interessante Fremd-Bauteile
im ft-Raster

3D-Drucker

fischertechnik Sommer-
Austellung-2012: flexibel bei
Regen und Sonnenschein

Flipper

Bionische Greiffinger (Festo)
+ Drosselventil

CVT-fischertechnik
Lanz Bulldog

fischertechnik-Smartbird-
Earth-Flight

ft-Smartbird-Flug-Details
Kuckucksuhr

fischertechnik-Qualle mit Fin
Ray Effect + pneumatik
Muskel

fischertechnik-Qualle mit
40 cm groliem transparante
Ball

Adaptiver Greifer

Schopf-Bergbau-Radlader -
modifiziert

Pijlstaartrog

Positionierung zur Cosinus-
Bewegung wie in der Natur

Interaktiver Fin-Ray Lach-
spiegel

26.07.2014 fischertechnik-Libelle

24.08.2014 Differentialgetriebe-
Alternative

24.08.2014 Drehzylinder-Antriebs-
alternativen

03.10.2014 Besuch aus Saudi Arabien

05.10.2014 fischertechnikclub Nederland
+ Libelle + Pijlstaart-rog

16.11.2014 Alziend Oog

02.01.2015 Stingray Twin

24.01.2015 Caterpillar-950H-2.0
25.01.2015 Caterpillar-950H-2.0 Details

27.05.2015 3D-Around-the-World + 3D-
Druck Innenzahnkranz

01.07.2015 Windwatermolen + automati-
sche instelbare peil-beheersing

10.01.2016 Stingray-Pijlstaartrog-V2.0
01.07.2016 Liebherr-FT1

12.08.2016 Unimog- U1700, MB-trac
U400

13.08.2016 Radaufhangungs-Details
Unimog U400

14.09.2016 Neue Makerbeam-XL Linie
15.07.2017 Vogelspinne
22.08.2017 Tunnel-Bohr-Maschine

06.11.2017 4-Zylinder-Axialkolbenmotor
PDP + Festo-Ventile

18.12.2017 Eiffelturm
10.01.2018 LGB- Cable-Car
27.01.2018 LGB-ft-Rangier-Lok
09.03.2018 Windmiihle
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Abb. 7: GroRe Windmihle von Peter Damen
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Kran mit Derrickausleger

Daniel Canonica

Die groRten und starksten Krane der Welt arbeiten mit sogenannten Derrickauslegern, welche
das Ganze im Gleichgewicht halten und selbst hunderte Tonnen Ballast tragen. Meistens sind
sie als Raupenkrane ausgefihrt, es gibt aber auch derartige Pneukrane.

Wortherkunft: Derrickausleger

Wenn Thomas Derrick geahnt hatte, dass
riesige Kranteile nach 400 Jahren noch nach
ihm benannt werden, hétte er vielleicht
einen anderen Beruf gewahilt.

Nach einiger Zeit auf See wurde er namlich
Henker und dachte in der Freizeit Gber
robuste Galgenkonstruktionen nach.

Spéter wurden fest installierte und abge-
spannte Krane, welche zum Beispiel in
Steinbriichen verwendet werden, nach ihm
benannt, sowie die Ausleger, welche zur
Gewichtsverteilung bei sehr grof3en Krénen
dienen.

Krane mit Auslegern

Die Kréne mit Derrickauslegern sind Ubli-
cherweise als Raupenkréne ausgefihrt, es
gibt aber auch entsprechende Pneukrane.
Die Last selbst wird durch einen Gittermast,
selten auch durch einen Teleskopmast
getragen. Der Derrickausleger dient dazu,
die Kréfte im Kran zu verteilen und die
ganze Konstruktion mit sehr schweren Bal-
lastgewichten abzusttzen.

Die groRten derartigen Kréne kénnen mehr
als 1000 Tonnen heben und haben eine
Hohe von mehr als 200 Metern. Der Ballast
wiegt mehrere 100 Tonnen.

Abb. 1 zeigt die verschiedenen Elemente
eines solchen Krans.

Abb. 1: Kran mit Derrickausleger [1]

Ein Teil des Ballasts ist auf dem Fahrzeug
selbst (Oberwagen), doch dieser dient vor
allem zum Aufrichten des Gittermasts,
welcher auf dem Boden stiickweise zusam-
mengeflgt wird. Sobald der Kran schwere
Lasten heben soll, wird der Hauptballast am
Ausleger angehéngt. Der Ballast wird
entweder schwebend gehalten oder auf ein
Fahrgestell geladen.
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Die Ballastgewichte mussen beim Aufhe-
ben oder Absetzen von schweren Lasten
entsprechend angepasst werden.

Gleichgewicht der Krafte

Der Kran ist — einfach gesagt — ein auf dem
Spitz stehendes Dreieck, welches durch das
Gewicht wvon Last und Ballast im
Gleichgewicht gehalten wird.

Abspannung
verstellbar)

Last

|Bal|ast|

Abb. 2: Prinzip des Krans

Je grosser die Neigung des Hauptmastes zur
Vertikalen ist, desto mehr Ballast braucht
man, um ein genlgend groRes Gegenge-
wicht zur Last zu bilden.

Andererseits kann auch die Waage gehalten
werden, wenn der Ballast mechanisch oder
hydraulisch nach hinten geschoben wird. Es
gilt das Hebelgesetz.

Das Modell

Mein Modell bertcksichtigt die wesentli-
chen Elemente eines solchen Krans (siehe
Abbildung 3). Mangels grol3en Raupenket-
ten fahrt er auf insgesamt 20 R&dern, wovon
16 angetrieben sind.

Am Gittermast héngt die Last (aktuell
1,5kg), am Derrickausleger der Ballast.
Das Fahrgestell mit den vier Hauptachsen
(langs) und der Trager fir den Kran (quer)
sind mit Aluprofilen robust aufgebaut.

Abb. 3: Das Modell
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Um Querschwingungen der Last abzustt-
zen, sind auf beiden Seiten des Tragers
schwenkbare Stitzen angebracht.

Der Tréger des Lastarms und des Auslegers
ist aus Alu und fest mit dem Fahrgestell
verbunden:

ﬂ"

|

O\

J

Abb. 4: Trager
Vorne ist er noch zusatzlich abgestitzt:

Abb. 5: Abstlitzung Tréger auf Fahrgestell

Der Gittermast ist in der aktuellen Konfi-
guration etwa 90 cm hoch, der Ausleger 60
cm. Sowohl die Abspannung zwischen
Gittermast und Ausleger als auch die Auf-
hangung des Ballasts am Ausleger kann
problemlos mit kleinen Motoren gemacht
werden dank der vielfachen Flaschenziige
(vgl. Abb.6 und 7). Mast und Ausleger
kdnnen zueinander einen Winkel von etwa
20 bis 90 Grad bilden.

Abb. 7: Ausleger mit Abspannung
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Hier sient man nun den Ballastwagen von
oben (Abb. 8). In der Wirklichkeit schwebt
der Ballast entweder knapp Gber dem Boden
oder ist fahrbar auf R&dern angebracht.

Abb. 8: Ballastwagen von oben

Der Ballastwagen wird durch ein zusatzli-
ches Aluprofil gehindert, aus der Schwebe
in einen unkontrollierten Steigflug berzu-
gehen (was bei friiheren Modellen ab und zu
passiert ist):

Abb. 9: Sicherung Ballastwagen

Abgesehen von der Vertikalen ist der Bal-
lastwagen aber frei beweglich.

Abb. 10 und 11 zeigen nun noch die Spitze
des Lastarms und die Flasche.

Abb. 11: Flasche mit Last
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Abb. 12 zeigt den Hubmotor, den IR- Ich denke, die Struktur wirde problemlos 4-
Empfanger und die Stromverteilung (die 5 kg tragen, doch daflr brauchte man einen
Lampen und der Antrieb werden mit starkeren Motor und sehr viel mehr Ballast.
Schaltern auf dem Fahrzeug bedient). =

Abb. 14: Antrieb

In Abbildung 14 ist der Antrieb zu sehen:
Die vier Festachsen mit je vier Ré&dern
werden alle Gber eine Kette angetrieben.
Auf jeder Achse sitzt ein Zahnrad Z20.
Damit die Kette nicht durchhéngt, dient in
der Mitte unten ein kleines Zahnrad als
Kettenspanner. Das Zahnrad, welches die
Kette bewegt, wird Uber ein zweifaches
Schneckengetriebe mit starker Unterset-
zung angetrieben.

Quellen
[1] Wikipedia: Derrickausleger. Abbil-
AbD. 13: Last dung von Benutzer Biezl.
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Gabelstapler

Dirk Wolffel

Im Jahr 2009 erschien der fischertechnik-Baukasten Robo TX Training Lab als Bausatz
(Abb. 1). Das Highlight des Baukastens ist ein Gabelstapler, ausgestattet mit einem TX Con-
troller, der zwei Encoder-Motoren ansteuert. Eine 2 cm breite Fahrspur wird mit Hilfe eines
IR-Spursensors abgetastet. Zehn Jahre spater ist, wie (berall, die Technik weiter
fortgeschritten. Es hat sich einiges in der fischertechnik-Welt getan: Es gibt 3D-Drucker, den
TXT-Controller, eine Kamera etc. Ansporn genug, einen neuen Gabelstapler zu konstruieren,
um zu zeigen, was moglich ist — und wie der 3D-Druck helfen kann, beim ,,Feinschliff eines
Modells Losungen zu finden.

Hier meine Anforderungen an das Modell:
91 kompakte Bauform

1 Kamera fur die Fahrspurerkennung und
der Erkennung von Paletten

Akkuladeanzeige auf dem TXT
Fahrbeleuchtung vorn und hinten
Signalleuchte oben

Sound fir den Motor

Kipp- und verstellbare Gabel

= =4 A4 -4 A -

Abb. 1: fischertechnik-Baukasten Robo TX

gute Erreichbarkeit der TXT-Anschliisse
Training Lab (505286p)

Die Planung

Beim Konstruieren des Gabelstaplers bin
ich folgendermafRen vorgegangen. Mein
Ziel war, in erster Linie originale fischer-
technik-Bauteile zu verbauen. 3D-Druck-
Bauteile sollten dabei als Hilfsbauteile ein-
gesetzt werden. Zum Einsatz kam der
Baukasten Robotics TXT Discovery Set
(524328), da hier ein Groliteil der Bauteile

und die dazu passendende Software bereits o
enthalten waren. Abb. 2: Der fertige Eigenbau-Gabelstapler

26


https://ft-datenbank.de/ft-article/924
https://ft-datenbank.de/ft-article/924
https://www.fischertechnik.de/de-de/produkte/spielen/robotics/524328-robotics-txt-discovery-set

ft

Modell

Die Konstruktion

Bei der Konstruktion habe ich mich dafir
entschieden, den TXT Controller schrég zu
verbauen (Abb. 3). Dadurch konnte der
Akku besser integriert werden (Abb. 4).

Abb. 4: Die Unterseite

Da der Gabelstapler moglichst original-
getreu aussehen sollte, habe ich verschie-
dene 3D-Bauteile konstruiert. Dazu z&hlen
die Seitenverkleidung, die Gabel und die
Kotflugel (Abb. 5).

Abb. 5: 3D-Druck-Bauteile

Die Gabel ist seitlich verschiebbar (Abb. 6)
und wird mit Hilfe eines Mini-Motors mit
Getriebe uber eine Schneckenmutter auf
und ab bewegt. Daruber ist die Lagerung
zum Neigen der Gabel sichtbar (Abb. 7).

e

Abb. 6: Gabel seitlich verschiebbar

Abb. 7: Antrieb Uber Mini-Motor mit Getriebe

Bei der Inbetriebnahme stellte sich heraus,
dass die Palette beim Abbremsen 6fter von
der Gabel rutschte. Daher wurde noch
zusétzlich eine Losung fur die Neigung der
Gabel verbaut (Abb. 8).
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