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Abstract

Nicht immer muss es gleich ein Interface seuriele Steuerungen lassen
sich viel effektiver mit einfachen Grundschaltungen aus Tastern herste
Dies ist der erste einer Reihe von Artikeln, in der einfache und raffiniel
Schaltungen gzeigt werden, die in vielen Modellen verwendet werden
kénnen.

Getriebe unterscheiden sich von elektrischen Schaltkreisen dadurch, (
sie Uberwiegend aus passiven Komponenten bestehen. Der
Drehmomenterstarker von Henry W. Nieman ist eine aktive mechanis|
Einheitg in seiner Funktion grob vergleichbar mit einem Transistor. Se
Erfindung im Jahre 1925 ermdglichte die Entwicklung des komplexest
und faszinierendsten mechanischen AnalogcomputersDiterential
Analyzers. Der Erfinder des Verstarkers hatte diesen Verwendungszw
nicht vorausgesehen und dachte eher an die synchrone manuelle
Steuerung von Schiffsrudern, Schleusentoren oder Geschutztirmen. [
Artikel geht auf die Entstehungsgeschieldes Verstarkers ein, stellt ein
Funktionsmodell aus Fischertechnik vor und beschreibt einige
Experimente und Anwendungen.

Ausgabe Rubrik Titel Autor

20111  Schaltungstechnik Motorsteuerungen (Teéil) Stefan Falk

20111  Getriebe Drehmomentverstarker Thomas Pittmann
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Ausgabe Rubrik Titel

20111

Fahrzeugtechnik Lenkungen (Teil 1)

Autor
Dirk Fox

Abstract |
Eines der wichtigsten Elemente eines Fahrzeugmodells ist eine
funktionierende Lakung. Fir deren Konstruktion gibt es zahlreiche
Moglichkeiten, von denen sich einige bereits in sehr frihen fischerteck
Bauanleitungen finden. Mit der Zeit wurde die Zahl der Moglichkeiten
durch die Entwicklung von Spezialbauteilen erheblich erweiiat.
Beitrag erlautert die technischen Hintergriinde und stellt einige wichtig
Basistechniken vor.

20111

Tipps & Tricks Kaulquappen (Teil 1)

Harald Steinhaus

2 | NHzY a VYl dzf [jdzl LIWISYyaK 51a FAy3 |
beim Entwickeln gilt der Erfalingsgrundsatz, dass man viele Frosche
kiissen muss (d. h. viele Wege und Entwirfe austesten muss), bis ma
einen Prinzen trifft (ein Entwurf, der es bis zur Praxistauglichkeit bring;
kann). Und oft genug sind auch Kréten darunter. So, und wenn man d
lauter angefangene Sachen hat, die erst noch bis zum F&tschium
heranreifen missen, dann kdnnen das ja nur Kaulguappen sein.

20111

Modell Wuppertaler Schwebebahn

Gereon Altenbeck

Seit 1901 bewegt sich die Schwebebahn auf 13 km Lange durch das ¢
Wouppertal. Die einzigartige Konstruktion ist die geniale Losung fur die
engen Platzverhaltnisse im Tal und fuhrt dazu, dass heute nach Uber |
Jahren das Verkehrsmittel mehr denn je genutzt wird.

20111

Computing Der Robo TX Controller als
Messgerat

Dirk Fox

Wer seine fischertechniklodelle mit dem Robo TX Controller steuert,
nutzt dabei meist die graphische Programmiersprache Robo Pro. Rob
besitzt zwarg im Vergleich mit einer Steuerung des Controllers tber
andere Programmierschnittstelleneine Reile von Einschrankungen,
beschert aber besonders Einsteigern sehr schnell Erfolgserlebnisse. V
mdchten in dieser Rubrik in loser Folge Tipps und Tricks fiir den Einse
und die Programmierung des TX Controllers vorsteleicht nur, aber
insbesondere fldie viel genutzte Robo Pidmgebung.

20112

Computing Radar und Sonar

Dirk Fox

In der ersten Ausgabe der ft:pedia wurde am Beispiel des
Temperatursensors gezeigt, wie der Robo TX Controller als Messgeré
eingesetzt werden kann. Der Abstandssensor erlaabtiber hinaus nicht
nur die Bestimmung von Distanzemésst man ihn rotieren, wird er zum
einfachen Radargerat (technisch eher einem Sonar) mit einer Reichw
von bis zu 4 m. Damit kann man sogar einen kleinen Raum vermesse|
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Ausgabe Rubrik

2011-2

Tipps & Tricks

Titel Autor
Kauquappen (Teil 2) Harald Steinhaus

Abstract

Wir rekapitulieren: Kaulguappen sind Entwiirfe, die noch etwas
heranreifen miissen, bis sie zu Fréschen werden. Davon muss man vi
kiissen (als technische Problemlésung ausprobieren). Das alles in der
Hoffnung, dass ein & davon zu Prinzen werden und nicht gar zu viele
bitter schmeckende Kroten darunter sind. Im Haraldschen Froschteich
herrschte reges Treiben und Blubbern, so dass wir hier einige weitere
Exemplare vorstellen kénnen.

20112

Elektronik

LEDs mit Vorwiderstal Thomas Habig

Leuchtdioden (LEDSs) sind eine sehr attraktive Alternative zu den origit
fischertechnik Leuchtmittelng sie bendtigen deutlich weniger Strom unc
GSNI NYISNYy RFEYAG RAS a[ SoSyail Sa
sogar eine deutlit héhere Lichtleistung. Allerdings sind bei der Nutzun
ein paar Grundregeln zu beachtemvill man die Lebensdauer der LEDs
nicht kinstlich verkirzen.

20112

Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 2) Stefan Falk

Im ersten Teil dieses Artikeissiehe f:pedia Ausgabe 1/2014 fiihrten

wir einfache Schaltungen fiir Motorsteuerungen ein, die nur Taster
bendtigen. In der heutigen Folge erweitern wir diese Schaltung um eir
Endlagenabschaltung und einen Uberlastschutz.

20112

Modell

Mechanisches Tresorsch#s Frederik Vormann

Es gibt einige Tresormodelle, die mit dem fischertecthmi&rface
arbeiten, elektronisch verriegeln und durch Eingabe einer Nummernfo
auf Tastern ihre Tur 6ffnen. Tresoren gab es ja aber schon lange vor
Elektronik und Computergdasmuss also auch rein mechanisch zu
realisieren sein. fischertechnik ist doch ein System mit vielen
Madglichkeiten, dachte ich mir, und so entstand das hier beschriebene
Modell, welches sich auch auf der ft Community[1] und auf youtube[2]
findet. Dieser Arkiel beschreibt die Mechanik im Inneren genauer.

20112

Getriebe

Zahnrader und Ubersetzungen (Te Thomas Puttmann
1)

Zahnrader sind zentrale Bestandteile des fischertecByiktems. In diesel
Miniserie werden einige grundlegende Eigenschaften der fisebbrtik
Zahnrader zusammengestatlivor allem unter dem Gesichtspunkt, wie
man sie gut kombiniert und welche Ubersetzungen man damit realisie
kann. In Teil 1 geht es Uberwiegend um die Stirnrader. Als
Anwendungsmodell dient zum Schluss eine analogaZagige mit
Stunden und Minutenzeiger.
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Ausgabe Rubrik
Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 3) Stefan Falk

2011-3

Titel Autor

Abstract |
In der ft:pediaAusgabe 2/2011 sind wir bis zu einer Schaltung gelangt,
der wir einen Motor bequem per Taster in beide Richtungen laufen las
kénren, und die an den Endlagen automatisch anhalt. Heute wollen w
eine Variante kennen lernen, die mit weniger Leitungen auskommt, ur]
wir wollen einen Motor langsam auslaufen lassen, anstatt abrupt zu
stoppen.

20113

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbstgemcht: Frederik Vormann
Polycaprolacton

Neue fischertechni#¢ SAf S f I aaSy aAO0OK Yy AOKC
6AASKS RSy .SAGNY3I @2y 1IN R {
Das Zaubermittel heif3t Plaast (Polycaprolactpain Kunststoff, der i0°
heillem Wasser zu einer durchsichtigen Knetmasse wird. Er kann dan
prima mit den Finger geformt oder auch in aus fischertechnik gebaute
Formen gedruckt werden. In diesem Beitrag wird vorgestellt, wie sich .
Plaast mit wenig Aufwand Bauteile fur figctechnik selbst herstellen
lassen.

20113

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbstgemacht: Teile Harald Steinhaus
Modding

Es gibt Félle, in denen der geneigte Bastler an die Grenzen des Syste
fischertechnik stof3t. Hier verschiebt sich ein Zapfen unter, dasist eine
Bauteilkante im Weg und der-Bapfen stort, da rutscht ein Zahnrad auf
der Achse, am Raumschild mochte man etwas anbauen, und schliefRli
musste dort eine Achse durch ein Teil hindurch.

20113

Getriebe

Zahnrader und Ubersetzungen (Te Thomas Piittmann
2)

Im ersten Teil dieser Miniserie ging es Uberwiegend um die Stirnrader
fischertechnik System und die Ubersetzungen, die mit ihnen erzielt
werden koénnen. In diesem zweiten Teil werden Schnecken und vor all
Differentiale benutzt, um diedstruktion vorgegebener Ubersetzungen
deutlich zu vereinfachen.

20113

Flugzeugtechnik

Hubschrauberrotoren Dirk Fox, Johann
Fox

Hubschrauber gehoren zu den faszinierendsten Fluggeraten: Sie konr
wie Kolibris in der Luft stehen, ohne Startbahn abhelpemktgenau
landen und extrem wendige Mandver fliegen. Zwar ist die |dee des
Hubschraubers bereits Jahrhunderte alt, realisiert wurden die ersten
funktionsfahigen Hubschrauber aber erst vor ca. 80 Jafdenn so
einfach, wie es aussieht, ist das FliegahRotoren nicht.

20114

Modellideen

Die ClubheftiModelle (1969 2011) Dirk Fox, Stefan
Falk

Die fischertechni#Clubhefte enthalten wahre Perlepunter anderem
viele anregende, interessante und lehrreiche Modelle. Um sie zu finde
muss man jedoch 90 @ihefte aus 42 Jahren (inzwischen als-pdtei
verfuigbar) einzeln durchsuchen. Damit ihr schneller zum Ziel kommt,
haben wir ein Verzeichnis aller Clubhbfodelle zusammengestellt.
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Ausgabe Rubrik
Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 4)

20114

Titel

Autor
Stefan Falk

Abstract |
In ft;peda Ausgabe 3/2011 gab es ja recht viel Theorie. Zur
Weihnachtsausgabe wollen wir euch dafir mit mehreren Modellen
beschéaftigen. Aber natirlich werden wir auch etwas Neues erforschen
Wir werden Aufgabenstellungen meistern, die allein mit Tastern nicht ;
realisieren sind, und dafur eine héchst interessante elektromechaniscl
Baugruppe kennen lernen.

20114

Einsteigermodell

Es muss nicht immer das Interface Marcel Endlich

sein

Ich hatte eine Modellidee, bei der ich zunachst dachte, ich brauchte d:
Robo Inerface oder den TX Controller, aber nach langerem Nachdenk
kam ich auf eine Idee, wie ich mein Modell auch ohne Interface in Beti
nehmen kann.

20114

Tipps & Tricks

Reparieren eines Hubgetriebes

(37272, 75067)

Harald Steinhaus

In vielen ftTeilesamndzy 3Sy 3ISyASOdG RIF & | dza3
denn schon immer war es nur in wenigen (eher hochpreisigen) Kaster
enthalten, wie heute im Profi-EEec oder Robo TX Training lcalnd es
fehlt selbst im Motor Set XS. Mit einem Einzelislupreis von kngp9
9dzNRE T NKf G S& | dzOK y AYCKYILI2I/SONA (IRSS,
NNESNI AOKSNE 6Syy RSY aStiSySy

20114

Projekt

HRGL-Plotter (Teil 1)

Dirk Fox

Einen minimalistischen Plotter zu entwickeln, der weitgehend ohne
Spezidteile auskommt und von vielen fischertechiilans nachgebaut
werden kanng das war das Ziel eines kleinen ft:pe&iejekts, das ich im
Juni 201X anlasslich des 50sten Geburtstags des ersten Platters
Angriff nahm. Gesteuert wird der Plotter von ein Robo Prd’rogramm,
das die Standarkommandosprache HB[ o @S NRBR G SK{ & @
.SAUNY 3AGSAE SANR RASNRZ Y NB (U &

20114

Elektronik

Tricks mit Sensoren am Rebo
Interface

Lars Blome

Die digitalen und analogen Eing@&ndes Robo Interface erbringen in
unzahligen Modellen zuverlassig ihren Dienst. Dieser Beitrag zeigt We
auf, die bekannten Sensoren auf ungewdhnliche Art und Weise flr ne
Anwendungsfalle zu verwenden.

20114

Astronomie

Planetarium

Thomas Puttmann

Dashier vorgestellte kleine Planetarium verdeutlicht den Lauf von Merl
Venus und Erde um die Sonne. Insbesondere werden die von der Erd
dem Feldstecher oder Fernrohr beobachtbaren Phasen der beiden inr
Planeten Venus und Merkur simuliert.

20121

Projekt

HRGL:-Plotter (Teil 2)

Dirk Fox

LY SNARGSY ¢SAf RSa . SAGNY 3Ia & daN,
HRGIL:-Plotters vorgestellf1]. In diesem zweiten Teil folgt eine
Erlauterung des Steuerprogrammslera t f 2{ (i20FSiN& in R&ad Pro.
Sie erlaibt das Einlesen und Plotten von (leicht modifizierte®GL:
Dateien.
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Ausgabe Rubrik

20121

Getriebe

Titel Autor

Zahnrader und Ubersetzungen (Te Thomas Puttmann In diesem Teil unserer Serie geht es um die genaue Form von Zahnré

3)

Abstract

Die meisterZahnrader besitzen eine Evoltenverzahnung. Es wird mit
Versuchen und Modellen erklamas eine Kreisevolvente ist und warum
sie zur Verzahnung geeignet ist. AbschlieRend giimkurzes Postscript
Programm vorgestellt, mit dem fischertechsimpatible Zahnrademit
beliebigen Zahrahlen gezeichnet und aus Karton angefertigt werden
kénnen.

20121

Elektromechanik

Vom Zahlen und Abzéhlen (1) Stefan Falk

In der MotorsteuerungefArtikelserie der letzten ft:pedidusgaben
hatten wir ja versprocheriMlaschinen zu besprechen, die sich selbs
steuern. Heute machen wir den Anfangd wenden die bisher
dargestellten Schaltungen in zahlenden Maschinen an.

20122

Flugzeugtechnik

Flugzeugfahrwerke Harald Steinhaus

Fischertechnik kann nicht fliegeraber fahren. Was wére aber auch ein
Flugzeug ohe Fahrwerk? Eine besondere Faszination geht von diesen
technischen Meisterwerken awsdenn sie sollen einerseits ein Flugzeuc
tragen und andererseits bei Bedarf elegant im Ruwgsschwinden.
Genau die richtige Herausforderung fur ein mechanisches ft
Furktionsmodell.

20122

Elektromechanik

Vom Zahlen und Abz&hlen (2) Stefan Falk

In dieser Ausgabe stellen wir das im vorherigen Beitrag versprochene
Modell vor, in dem wieinmal alle Register ziehen wollen: Ein
Bausteinspender, deg natirlich ganz ohne Caputer ¢ eine einstellbare
Anzahl von Bausteinen ausgibt.

20122

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe wird TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vorstellen, die sananche Lucke beim Bauen mit fisctechnik schliel3en.

20122

Einsteigermodell

Bootsbau mit fischertechnik Michael Tilli

Der Sommer ist da, und noch kein au3entaugliches Modell ist in Sicht|
diesem Artikelvird Abhilfe geschaffen: Hier werden die Grundlagen de
Schiffbaus mit fischeechnikgezeigt und zum Schluss ein kleines
Rennboot gebaut.

20122

Computing

The fischertechnik Interface for the Erik Andresen
Rest of us

Wer sein fischertechniknterface unter Linux nutzen méchte, stellt fest,
dass es von Robo Pkeine LinuxVersion gt. Um nicht doch auf eine
Windowslnstallation zuriickgreifen zamussen, gibt es Bibliotheken, mit
denen das Interface auch von Linux aus programrertlen kann.
Dieser Beitrag beschreibt die Installation so einer Bibliothek unter eine
Ubuntu Linux mitnbetriebnahme des Robo Explorers.
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20122

Projekt

Titel Autor
HRGL:Plotter (Teil 3) Dirk Fox

Abstract |
Im ersten Teil des Beitrags wurde die Konstruktion eines fischertechni
HRGIL-Plotters vorgestellf1]. Der zweite Teil des Beitrags fiihrte in
Version 1 der Steuersoftwasdn, dieeinfache HRGL-Grafiken aus .csv
Dateien einlesen und plotten kann [2]. Im dritten Teil wdid
Steuersoftware um Hi&L-VektorgrafikBefehle erweitert, mit denen
Kreise, KreisbogeKreissektoren, Rechtecke und regelmaligedke
geplottet werdenkdnnen.

20123

Computing

Bau einer fiFunkuhr Dirk Fox, Dirk
Ottensmeyer

Der TX Controller kann nicht nur Sensoren auswerten, sondern auch
andere analoge und digitale Signale. Ein besonders interessantes Sig
das in ganz Europa empfangen und mit eilmestition von ca. 10 Euro
direkt tGber einen der Digitaleingénge eingelesen werden kann, ist das
Zeitsignal DCF77 der Physikali$ethnischen Bundesanstgltie

a! G2YdzKNI SAGad 5SNI . SAGNI3I &aiAl
zeigt, wie ihr nt Robo Pro aus dem TX Controller eine fischerteehnik
Funkuhr machen kénnt.

20123

fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 1) Stefan Falk

Es kamen schon mehrfach Anfragen an die ft:pedia, wir mégen doch r
einige der heutenicht mehr hergestelltefischertechnikTeile und
natirlich ihre Einsatzzwecke vorstellé&iso bitteschon: Mit diesem
Artikel er6ffnen wir eine kleine Serie, die dltere Teile iethanik bis
Elektronik beleuchtet immerhin sind sie bei Bedarf ja einzeln oder
gebrauchtzu haben

20123

Reportage

Besuch bei einem Hochregallager Marius Seider
Hersteller

Schon viele Modelle von Hochregallagern sind aus fischertechnik geb:
worden. In dergroRen Vorbildern steckt allerdings viel mehr als nur da
einfache Verfahren eindtin/AuslagerungsMechanik. Dieser Artikel stell
einige der besonderen Anforderungen ubdsungen vor, die in echten
Hochregallagern umgesetzt werden.

20123

Tipps & Tricks

Kaulquappen (Teil 3) Harald Steinhaus

Wie aus den Teilen 1 und 2 dieses Artikels bereikabet ist, entstehen
ft-Modellbauprinzerin einem langwierigen und zuweilen schmerzhatfter
Prozess, nach Heranreifen einer Kaulquappeinem
entwicklungstechnischen Frosch und einem mutationsauslésenden Kt
durch eine Muse. Die jungste Brut wird nachésid vorgestellt.

20123

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 2 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manchekiicke des fischertechnBystems schliel3en. Diesmal
einem Thema, daaweifellos schowiele Fans der Verzweiflung nahe
gebracht hat: Wie lasst sich bloRR ein Powdstor stabil ineinem Modell
befestigen?

Seite7 von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik
20123  Modellbahn

Titel
Die BadSpietBahn auf Marklin
Gleisen

Autor
Sven Engelke

Abstract |
Dieser Artikel stellt eine Méglichkeit vor, disdhertechnik BaxspietBahn
mit Marklin- Gleisen zu kombinieren. Auch die Ansteuerung von Markli
Weichen mit einenfischertechnikComputerinterface wird beschrieben.

20123  Computing

[2C mit TX und Robo Pcdreil 1:
Grundlagen

Dirk Fox

Mit der im Apri 2012 verdffentlichten Robo Pidersion 3.1.3 und dem
TXFirmwareUpdatem ®on KIF 0 FAAOKSNAHSOHKWA
aufgestofRen: Am TX Controller lassgch nun nahezu beliebige 2C
Module anschlie3en und nutzen. Was steckt techndathinter? Und we

spricht man 12eKomponenten in Robo P#@rogrammen an?

20124 Kinematik

Die Geradfihrung einer
Viergelenkkette im Einsatz bei eine
kleinen Laufmaschine

Ralf Geerken

Ly @AStSy CNfftSy RSNJ ot NI {dAaoOK
in eine geradhige Bewegung umgesetzt. Hier wird nicht nur erklart wie
man mithilfe eines Koppelkurvengetriebes einer Laufmaschine zu eine
parallelen Gang verhilft, sondern auch wie man mithilfe einer
Koppelkurvenscheibe die unterschiedlichsten Kurvenformen auf Papie
bringen kann.

20124  Schienenfahrzeuge fischertechnikEisenbahn (Teil 1)

Walter-Mario Graf

Im ersten Teil mdchte ich euch aufzeigen, wie ich vom Thema
aFAadOKONBSGIOAKY & AY FAT ASNI 6 dzNF
allem den Kindern, die Eideahn ein bisschen schmackhaft machen. De
Bericht schliel3e ich mit einer kleinen Bauanleitung. In Teil 2, der zu ei
spateren Zeitpunkt erscheinen wird, geht es dann um das Thema
fischertechnikGartenbahn.

20124 fischertechnik
Basiswissen

Perlentaucher(Teil 2)

Stefan Falk

In der letzten Ausgabe zeigten wir ein paar gebrauchliche und wenige
gebrauchliche altere fischertechnileile. Heute setzen wir fort mit ein
paar interessanten mechanischen Teilen und einem Querschnitt Gber
vielen friher verwendten Motortypen und ihr Zubehor.

20124 Getriebe

HandaufzugMechanik

Thomas Puttmann

Eine mechanische Uhr kann man durch Drehen der Krone in beide
Richtungen aufziehen. Wie die Gleichrichtung der Drehbewegung
funktioniert, wird anhand eines fischertechrikodells erklart.

20124 Elektronik

Die Einund Ausgange des TX
Controllers

Stefan Brunner

Unter dem Weihnachtsbaum befindet sich dein neues fischertechnik
ROBO Computing Set. So kleser ROBO TX Controlleund so viele
Anschlisse: 10-\dder 5kModus, Analog oder Digitglhuch? M und G
Ausgange? Du weildt zwar nicht genau, was man mit dem ROBO TX
Controller alles machen kann, aber eines erkennst du sofort: Es konnt
12YLX AT ASNI 6SNRSy> RIF Sidgla |y
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Abstract

Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX Controller I2Bomponenten anschliel3en und mit Robo Pro Version
3.1.3 ansteuern. Nach der Einfuhrung in die Grundlagen ddar¢aGkolls
[1] wird in diesenBeitrag die Nutzung eines LEEsplays am TX
vorgestellt.

Die Entwicklung der Dampfmaschine vor genau 300 Jahren hat die W
starker verandert als jede andere technische Erfindung zuvor. Als Erfii
gilt allgemein James Wadttatsachlich hat er sie lediglich (wenn auch in
wichtigen Punkten) weiterentwickelt. Das Funktionsprinzip einer
Dampfmaschine lasst sich unter Verwendung eines Pneusatibens mit
fischertechnik sehr anschaulich nachbilden.

Als Fortsetzung der Motorsteuerungdtikelserie schauen wir uns heut
an, wie man nur mit elektromechanischen Mitteln programmgesteuerte
Maschinen bauen kann. Den Ablauf der einzelnen Vorgénge in der
MasKAYyS 1Yy YIy RIEYY RdzZNOK ! dzai
neuen Anforderungen anpassen.

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manah Licke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. Na
seinen Antriebswellen mit MoteAdaptern (ft:pedia 2/2012) und seiner
Ldsung fur die stabile Montage von Powéotoren (ft:pedia 3/2012) folgt
ein Spezialteil, das die Herzen von Robdéians hdher scaben lassen
durfte.

Nach Standardbauteilen und Elektromotoren setzen wir unsere
fischertechnikZeitreise mit einem Querschnitt durch die vielféltigen Tei
aus dem Bereich Elektromechkriort.

Seit dem Firmwaré&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX beliebige 12°CKomponenten anschliel3en und mit den Robo Pro
Versionen ab 3.1.3 ansteuern. Nach eiiarfihrung in die Grundlagen
des I2GProtokolls [1] und in die Ansteuerung eines LEDDisplays [2] wil
diesem Beitrag der Anschluss und die Nutzung einelsufi@rucksensors
vorgestellt.

20124  Computing [2C mit dem TX Teil2: LEEDisplay Dirk Fox
20124  Antriebstechnik Die Dampfmaschine Dirk Fox
20131  Elektromechanik Programmsteuerungen Stefan Falk
20131  Tipps & Tricks ft-Spezialteile made by TST (Teil 3 Andreas Tacke
20131 fischertechnik Perlentauchen (Teil 3) Stefan Falk
Basiswissen
20131 Computing [2C mit dem TX Teil 3: Georg Stiegler
Luftdruckmessung
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20131

Messen

Titel

Autor

a9AyYSaaSya SAiy ¢ Dirk Fox

Messgerats

Abstract
Will man Sensoren fiir die Messung physikalischer Gro3en verwender
mussen Spannung, Stromstéarke, Widerstandswert oder Zeit ins Verh3
zu der zu messenden Grol3e gesetzt werden. Einige Sensoren leisten
Hardwareg so bestimmt z. B. der Ultrasch&isor von fischertechnik au
den Signallaufzeiten den Abstand in cm. Die meisten einfachen Sensc
(wie z. B. der filemperatursensor) liefern jedoch nur einen
Widerstandswert zwischen 0 und 5 kOhm zurlck. Der Beitrag stellt vo
wie man eine geeignete Agkeichsfunktion ermittelt, die die Messwerte
des Sensors in eine physikalische Grol3e umrechnet. Dabei ist ein wel
angewandte Mathematik unvermeidlichlasst euch von den Formeln
nicht abschrecken, darin kommen fast ausschlie3lich die
Grundrechenarten VX

20131

In eigener Sache

In eigener Sache

ft:;pediaTeam

Einen oft gedul3erten Wunsch vieler Leser der ft:pedia hat Ralf Knoblc
wahr werden lassen: Samtliche Ausgaben der ft:pedia gihtreben dem
auch zukunftig kostenlosen pifownloadc im KnoblochShop gedruckt
und in Farbe.

20132

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemacht: 3D
Druck

Harald Steinhaus

Auch der versierteste #Konstrukteur stéf3t gelegentlich an Grenzgn
nicht jedes Modell lasst sich ohne Kompromisse mit fischertechnik
realisierenWer nicht mit Kompromissen leben mag, dem bietet sich
neben Modding [1], Plaagbuss [2] und TSTs Spezialteilen [3] eine viert
Mdglichkeit: die eigene Produktion in Kleinstauflagganz professionell
mit CABEntwurf und 3BDruck.

20132

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 4 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schliel3en.
Diesmal geht es um den richtigen Dreh an der Flazt. Doppelabe
sowie der Spannzange 35113.

20132

Tipps & Tricks

Verkabelung

Dirk Fox

Anders als die fischertechriBausteine folgt die Verkabelung eines
Modells keinem Raster. Wer nicht nur funktionstiichtige, sondern auch
elegante Modelle mag, muss sich daher etwadallen lassen, will er
verhindern, dass wilde Kabelstrange Abschlage an der AstNetik
einbringen. Da sich diese Herausforderung seit der Einfihrung des er:
fischertechnikMotors im Jahr 1967 stellt, gibt es inzwischen den einen
oder anderen Tipp dz& RSNJ t NI EA & X

20132

Fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 4)

Stefan Falk

In dieser Folge stellen wir die wichtigsten Elemente der fischertechnik
Elektronik aus funf Elektroni&enerationen von 1969 bis heute vor.
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Elektronik

Titel
Elektronigh gesteuerte
Sortiermaschine

Autor
Stefan Falk

Abstract

Nachdem wir in der ft:pedia Motorsteuerungen von einfachen Taster
Schaltungen bis zu elektromechanischen Programmsteuerungen
dargestellt haben, leiten wir heute zu einer Reihe elektronisch gesteue
Maschinen be Den Anfang macht wieder ein echter Klassiker: Eine
Maschine, die l&angere und kirzere Bauteile erkennt und trennt.

20132

Computing

[2C mit dem TX Teil 4. Nunchuk
Fernsteuerung

Dirk Fox

Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lasseh am
TX beliebige 12Bomponenten anschlielRen. Nach einer Einflihrung in d
Grundlagen des I2Brotokolls [1], in die Ansteuerung eines LEiBplays
[2] und in die Luftdruckmessung [3] wird in diesem Beitrag vorgestellt,
aus einem NunchukS A y S$dz8 N4l y NLILJISt & -FNNJ R
Spielkonsole Wi eine I2GFernsteuerung wird.

20132

Computing

[2C mit dem TX Teil 5. Multiplexer

Georg Stiegler

Seit dem Firmwaré&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX beliebige I2°CKomponenten ansdbéia und mit den Robo Pro
Versionen ab 3.1.3 ansteuern. Will man dabei mehrere Komponenten
der gleichen I2&\dresse betreiben kann man drohende Adr&ssflikte
mit einem sogenannten Multiplexer vermeiden.

20132

Computing

fischertechnik und Lego

Helmu Wunder

Auch wenn zur Zeit der aktuelle Lego NXT dem Ende seiner Vertriebs
entgegen geht (ablerbst kommt der abwartskompatible Nachfolger EV
so ist er doch zur Zeit z. B. bei ebay recht preiswert gebraucht erhaltlic
6dzy i SNI mann €0 dzy R RI KSNJ & & abiiGMie
Arduinobasierte Systeme als Spielund Experimetierfeld interessant.

20133

Antriebstechnik

Der Elektromotor

Dirk Fox

Aus fischertechn#Baukésten sind Elektromotoren nicht wegzudenken
d0K2Yy AY RSNJ a3dNI) dzSy CNNKI S A-fhat.l
(1969) Kinderherzen hoher schlagen. Aeil3 auch jeder, wie ein solcht
Motor funktioniert? Dabei lasst sich ein Elektromotor sogar mit
fischertechnik konstruieren.

20133

Antriebstechnik

Kenndaten der fiViotoren

René Trapp

Bei der Planung eines motorbetriebenen Funkticyder
Anschauungsmodis fallt es mangels entsprechender Motordaten oft
A0KESNE RSY aNAOKGAISYya az2iad2NJ |t
liel3e sich vorab eine Aussage Uber die Eignung eines Motors fir den
geplanten Einsatz treffen, den voraussichtlichen Arbeitspunkt t&nran
an Hand eines Rechenmodells ermitteln. Die dazu notwendigen
Kenndaten eines Motors selbst zu bestimmen, ist gar nicht so schwer
es vielleicht auf den ersten Blick scheint. Professionelle
Motorenprifstédnde sind dafir nicht erforderligheinfacheAufbauten
reichen aus. Der Umgang mit dem Rechenmodell ist auch kein Hexen
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20133

Elektronik

Titel Autor
Automatik fir weichen Motorstart Werner
und -stopp Hasselberg

Abstract

Getreu dem Grundsatz von fischertechnik, technische Bildung zu
vermitteln, will dieser Beitrageigen, wie man mit den Elektronik
Bausteinen von Fischertechnik aus den 1980iger Jahren umgeht und |
man mit ihnen machen kann. Der Beitrag beschreibt im Detail, wie ein
Motor vollelektronisch gesteuert langsam zum Stehen kommt, eine
gewisse Zeit gesppt bleibt, um dann ebenso langsam wieder auf Tourt
zu kommen. Dazu existiert im Begleitheft [1] bereits ein Vorbild, der
agSAOKS {U0FNI dzyR {d2LlJd SAySa
erweitert wird, um eine vollautomatische Funktionssteuerung zu kena

20133

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 5 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en.
Diesmal geht es um raffinierte Mdikiationen des Hubgetriebes 37272.

20133

Tipps und Tricks

Raffiniertes mit Achsen Stefan Falk

Kurz und knapp stellen wir zwei pfiffige Detaillésungen mit Achsen in
Hauptrolle vor.

20133

3D-Modellentwurf

Erstellung von Bauteilen fiir derr ft  Johannes Visser
Designer

Der ft-Designer von Michael Samek (Demaoversion) erfreut sich groR3er,
Beliebtheit bei der Dokumentation eigener fischertechiikdelle. Der
eine oder andere Nutzer ist vermutlich schon dariiber gestolpert, dass
ein selteneres Bauteil fir seModell bendtigte, das in der (sehr
umfangreichen) Bauteilbibliothek fehlt. Was tun, wenn auch ein
Bauteilupdate nicht hilft? Entweder Michael Samek bitten, das Bauteil
erganzerr, oder: Selber machen!

20133

Computing

[2C mit dem TX Teil 6: GPSersor  Dirk Fox

In unserer 126Serie haben wir bereits einige {KOmponenten vorgestellt,
die sich seit dem Firmwaidpdate vom April 2012 an den TX anschliel3
und mit RoboPro nutzen lassen. In dieser Folge stellen wir einen etwa
komplexeren Sensor varmit dem man in die faszinierende Welt der
Navigation eintauchen kann.

20133

In eigener Sache

Grindung des ftc Modellbau e. V. Stefan Falk

b OK SAYAISNI +2NDSNBAGdzyI&T SA

Modellbaue+ @4 ISANNY RS G = TR SNIKoSaNT FBEIAKI
will.

20134

Modell

Mini-Modelle (Teil 1): Gabelstapler René Trapp

Erinnert ihr euch an die MisModelle der fischertechnikk DA @S! & |

die StralRenwalze [1] oder der Oldtimer [2]? In einer kleinen Serie wer(
wir weitere solber charmanten Kleinstmodelle vorstellen. Den Anfang

macht ein Gabelstapler im GiveAwBgrmat.

20134

fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 5) Stefan Falk

In diesem Teil der Reihe tauchen wir ab in die faszinierende Welt der
fischertechnikPneunatik, stellen dar, was es schon alles gab, wie sich
Dinge weiterentwickelt habeg und was davon heute noch erhaltlich ist.
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20134

Tipps & Tricks

Autor

ft-Spezialteile made by TST (Teil 6 Andreas Tacke

Abstract

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm mhkivite Spezialteile
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um Zubehdr fur den-Xlelv. EncodeMotor.

20134

Elektronik Automatik zur Steuerung eines

Krans

Werner
Hasselberg

fischertechnik und der linbau sind seit der Erfindung der Stafilemente
untrennbar miteinander verbunden. Eigentlich kein Wunder: Mit keinel
anderen Spielsystem lassen sich bessere und vielseitigere Kréane bau;
Und weil sie so schdn zu bauen sind, beschéftigt sich dieseadaiit der
Frage, wie sie vollautomatischund ohne PHilfe ¢ gesteuert werden
konnen. Die hier gezeigte Steuerung ist aber noch vielseitiger. Sie kar
etwas erweitert, sogar einen dreiachsigen Roboter steuern, ohne dass
dazu ein Computer erforderlichare.

20134

Computing [2C mit dem TX Teil 7: Real Time

Clock (RTC)

Dirk Fox

Seit der Einfiihrung in die Grundlagen desR#Gtokolls in ft:pedia 3/2012
[3] haben wir in unserer I2Gerie schon einige Sensoren und Aktoren
vorgestellt, die sich an den BXischlieRen und in Robo PRyogrammen
nutzen lassen. In diesem Beitrag stellen wir einen Aktor vor, der z. B.
unsere ftFunkuhr aus ft:pedia 3/2012 [1] perfekt erganzt: eine Batterie
gepufferte Echtzeituhr.

20134

Computing [2C mit dem TX Teil 8: Ultrachalt

Sensor

Dirk Fox

Der Abstandssensor des TX misst die Distanz zu einem Objekt via
Ultraschall und liefert das Ergebnis in cm. Der Sensor lasst sich sehr
einfach aus Robo Pro ansprechen und gut iR&ster verbauen [1].
Allerdings gibt es Ultrasch&lensoren mit 14Schnittstelle, die Uber die
eine oder andere Zusatzfunktion verfiigen und sich zudem in gréRerer
an den 12EBus des TX anschlieRen und auswerten lassen. Flr autonot
Roboter sind sie eine Bereicherung.

20141

Nachrichtentechnik Morsetelegraf

Dirk Fox

Tatséachlich gab es einmal eine Zeit ohne Telefon, Funk, Film, Fernsel
dzy R LYGSNySioe !'yR RIF&A Aad 3IFNY
entscheidenden Erfindungen der Nachrichtentechnik, der Morsetelegr:
die Welt veranderte.

20141

Fahreugtechnik BergbauRadlader

Erik und Jorg
Busch

Der BergbatRadlader ist unser erstes Modell, das wir auf der ft
Convention ausgestellt haben. Die Herausforderung bei Baufahrzeuge
mit Knicklenkung ist die Ansteuerung der PneumZiiknder flr die

Lenkungwenn diese mit der fEernsteuerung proportional angesteuert
werden sollen. Kernstiick des Radladers ist deshalb ein mechanischel
Regler, der eine gefiuhlvolle Lenkung mit Pneumatik ermoglicht.
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Titel

Autor

ft-Spezialteile made by TST (Teil 7 Andreas Tacke

Abstract

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
KSdzi A3Sy . SAGNY3I 3ISKG Sa dzy { 4N

Kaudquappen (Teil 4)

Harald Steinhaus

Wir rekapitulieren: Kaulguappen sind Entwiirfe, die noch etwas
heranreifen missen, bis sie zu Fréschen werden. Davon muss man vi
kiissen (als technische Problemlésung ausprobieren). Das alles in der
Hoffnung, dass ein & davon zu Prinzen werden und nicht gar zu viele
bitter schmeckende Krdten darunter sind.

Parallelinterface durch Arduino
gesteuert (1)

Jens Lemkamp

Man schrieb das Jahr 1984, als wir mit dem C64, Schneider CPC, spé
auch Amigas odektari STs und IBMCs die ersten Computiidodelle
steuern konnten. Eine neue Welt, in der wir durch selbst geschriebene
Programme in der Programmiersprache BASIC Robdeielle zum

[ So0SYy SNBSO1uGuSYy® a. Ald dzyR ao. &
Dieses Rujekt zeigt, wie man die alten Interfaces mit moderner
kostengtinstiger Steuetlektronik wieder nutzbar machen kagmuch
Yy20K aldzizy2Yas +ftaz2 Flrad 6AS Y

Arduino mit dem TX verbinden

Marco Ahlers

Wer die Grenzen deRobo TX Controllers sprengen mochte, kann auf o
Nachfolger TXT warten, zu Lego Mindstorms wechseln, sich gramen,
eigenes MikrocontrolleBoard bestiicken [1d oder einen Arduino zu Hilf
nehmen.

ft-Modellsteuerung mit selbst
gebauem MikrocontrollerBoard

Dirk Uffmann

Einige kennen vielleicht diesen Wunsch: Ich habe mehrere fischertech
Modelle, die ich mit einem F&ontroller steuern mdchte aber mir fehlt
das Budget fir die noétige Anzahl dieser Bausteine. AuRerdem mdéchte
die Eingangssignale in Echtzeit verarbeiten, z. B. zum Auslésen von
Interrupt-ServiceRoutinen, die das Hauptprogramm unterbrechen und
mit denen die Zeit zwischen zwei Signalanderungen sehr genau geme
werden kann. Und ich mdchte die HBins der Steueng flexibler nutzen,
z. B. auch als Output zur Erzeugung von Pulsen fiir Lichtschranken oc
zum Schalten von LEDs. Wenn ihr &hnliche Wiinsche habt, dann zeig
dieser Beitrag einen Weg, mit dem ihr euch diese erfillen konnt.

[2C mit den TX¢ Teil 9: LeDisplays

Dirk Fox

Das Display des TX eignet sich nur sehr eingeschrankt als Ausgabeei
oder zur Kontrolle des Programmablaufs: Der Kontrast ist schwach un
16 Zeichen breite Display sehr klein (2 x 3 cm) und unbeleuchtet. Zud:
sdhaltet es sich bei einigen Programmen nach kurzer Zejtadtenbar ein
Designfehler. Dank I28chnittstelle ist jedoch Abhilfe moglich: Fur kleine
Geld gibt es leistungsfahige-Dsplays, die sich vom TX ansteuern lass

20141  Tipps & Tricks
20141  Tipps & Tricks
20141  Computing
20141  Computing
20141  Computing
20141  Computing
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20141

Pneumatik

Titel
Druckluftstauerungen (Teil 1)

Autor
Stefan Falk

Abstract

Wie in ft:pedia 4/2013 versprochen, beginnen wir mit diesem Artikel ei
kleine Reihe zu pneumatischen Steuerungen. Im Gegensatz zur einfa
manuellen Ansteuerung eines Zylinders mit dem aktuellen Handventil
werden wir Logikchaltungen und Steuerungen in reiner Pneumatik
realisieren.

20141

Modell

Detail Engineering R2D3 )
GleitringLager

Andreas Gail

Im Rahmen des Baus des Robotermodells R2D3 wurde eine ¥on ganz
unterschiedlicherDetaillésungen erarbeitet, die danaus Lésungsansatz
bei diversen anderen Bauprojektesein kdnnten. In einer kleinen Serie
werden sie vorgestellt. Den Anfang maeim GleitringLager.

20142

Mechanik

Flaschenzug

Dirk Fox

Das Problem kennt ihr zweifellos auch: Ein Motor soll eineHaas$tziehen
¢ 6SNJ yAOK(Ga&a Gdzi aAOKXZI gSAt SNJI |
lohnt ein Blick in die Technikgeschiclatdenn fir dieses Problem hatten
schon unsere Vorfahren vor tiber 2.500 Jahren eine wirksame
mechanische Losung.

20142

Tipps &Tricks

Abluftdrosselung mit dem
PneumatikHandventil

Stefan Falk

awAOKGAISa S5-BRBRASEYYyaalotDBRETFAY
a 5 NHzO | t dzF {-ArfikSlskate Nabthsf #:Sediaibeschrieben. Mit dem
aktuellen PneumatiftHandventil erscheint das leichter gesagt gétan.
Deshalb gibt es hier einen einfachen Tipp, mit dem die Abluft dieses
Drehschieberventils doch noch gedrosselt werden kann.

20142

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 8 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige vonentwickelte Spezialteile
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
heutigen Beitrag geht es um Fahrzeugtechnik, genauer gesagt um ein
Modifikation des Differentialgetriebes mit stabilen Metallachsen.

20142

Optik

Einstieg in Eperimente mit Lasern

Andreas Gail

Laser gewinnen im Bereich der Technik, aber auch in der Medizin, imi
weiter an Bedeutung. Langst sind sie nicht mehr Sci€ici#on, sondern
im taglichen Leben angekommen. Angefangen bei der Scafasse im
Supermarktdem CD Spieler zu Hause oder auch als Entfernungsmess
fur den Heimwerker. Hochste Zeit also, diese noch immer etwas
futuristisch anmutende Technik etwas ndher zu betrachten. Beginnen
wollen wir mit dem Selbstbau einer Lasereinheit; anschliel3end folgen
Anwendungsbeispiele.

20142

Modell

Mini-Modelle (Teil 2): Panzer

Johann Fox

In der ft:pedia 4/2013 wurde von René Trapp als erstes-Muoell im
GiveAwayFormat ein Gabelstapler vorgestellt. Als nachstes GiveAway,
folgt hier ein Minipanzer.
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20142

Preumatik Druckluftsteuerungen (Teil 2) Stefan Falk

Abstract |
Ly RSNJfSGT GSy ! dza 3 H @I AK 60 SyA yAAS
mit aktuell produzierten Teilen von fischertechnik pneumatische
Steuerungen herstellen zu kénnen. Diese Reise setzen wir fort, ibereve
mit den UrPneumatikTeilen machbare Steuerschaltungen auch mit he
noch hergestellten Teilen zu realisieren.

20142

Computing Nutzung des Univers#terfaces Dirk Uffmann
30520 als PorErweiterung an
einem Mikrocontroller

In der Ausgabe 1/201der ft:pedia [1] hat Jens Lemkamp in seinem
Beitrag gezeigt, wie man an einem ArduiBoard das alte fParallel
Interface betreiben kann. Das funktioniert auch an einem beliebigen A
Mikrocontroller mit finf freien 1/0s, z. B. mit dem Board, das ich euch
ebenfalls in der letzten Ausgabe der ft:pedia vorgestellt habe [2]. Odel
einem in das Gehause dedfiterfaces eingebauten MisBoard von 30x4(
mm, das sich leicht auf einer Lochrasterplatine aufbauen lasst. In dies
Beitrag verrate ich euch einemidk, wie man mit Ubertragungsraten von
bis zu 800 kbit/s an dem alten Universiaierface 30520 zeitlich parallel
die Eingdnge abfragen und die Motoren steuenmd sogar insgesamt
zwei Interfaces fur 16 Eingdnge und acht Motoren betreiben kann.

20142

Computing ft-Interface durch Arduino gesteuel Jens Lemkamp

)

1981 brachte fischertechnik die Elektronik 30253 heraats Nachfolger
der guten alten Silberlinge. Viele Fans haben noch Besténde im Schre
auch kann man noch gebrauchte Module giinstigerben. Unser kleines
Projekt zeigt, wie man diese Bausteine mit dem Arduino verknipfen ki
Wir erzeugen damit Téne, steuern Motoren und Lampen.

20142

Computing Von Kameras, Himbeeren und Erik Andresen
schwarzen Hundeknochen

Uber funf Jahre nach derrfiihrung des T>Controllers ist es an der Zeit,
ft-Modelle mit Kameras auszustatten. Flr die Umsetzung eignen sich
preisglnstige ARNBoards wie der Raspberry Pi oder das Beaglebone
Black am Robinterface. Als Kamera kann dabei jede mit Linux
kompatible UB-Webcam verwendet werden. Die hier vorgestellten
Bibliotheken OpenCV und GStreamer helfen bei der Auswertung und
Visualisierung der Kamerabilder.

20142

Computing { OKI dzZ¢ YA NJ Ay R Marco Ahlers
Kamera am TXontroller

Wer nicht auf den neen fischertechnilController warten méchte, der
kann auch dem TXController sehen und sprechen beibringen: Dazu
braucht ihr wenig mehr als ein ArduitBoard, einen Raspberry Pi und ei
handelstibliche Webcam.

20142

Computing [2C mit dem TX Teil 10: Korpass  Dirk Fox
Sensoren

Inzwischen haben wir einige F&&nsoren vorgestellt, die sich direkt an
den TX anschlieRen und mit Robo Pro nutzen lassem spannende
9AYalrGT YI 3t AOK1{SAGSY SNI FFySyo
Reihe: der KompasSensor.
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20142

Computing

Titel
TX Bridge

Autor
Ad van der
Weiden

Abstract |
The TX is not backward compatible with the Rafiterface so the
extension modules canndie used as slaves of the TX. To expand the
number of inputs or outputs on a TX you needtey a full TX whilegu
may still have a few extension modules which will provide you with 4
motor outputs, 8 digital inputs and an analog input. Looking for a solut
is a logical stefyut fischertechnik has not revealed a lot of information
about the interfaces. LuckilyhdmasKaiser (thkais) has done a lot of ha
work on this.

20142

Modell

Detail Engineering (2)
Ansteuerung von Leistungsmotorel

Andreas Galil

Im Rahmen des Baus eines Robotermodells wurde eine Reihe von ga
unterschiedlichen Detailldsungen erarbeitdie durchaus Lésungsansatz
bei diversen anderen Bauprojekten sein kbnnten. Im zweiten Beitrag ¢
Serie wird der Antrieb vorgestellt.

20142

Analogcomputer

Der Seilcomputer Kelvin

Thomas Puttmann

Mit wenigen Bauteilen und auf einer Grundplatte entsteit e
fischertechnikSeilcomputer, der lineare Gleichungssysteme lost und di
Optik und Haptik klassischer analoger Messgerate besitzt. Er eignet s
hervorragend als Lernspielzeug, weil er das zentrale mathematische
Konzept der linearen Gleichungssystemsdraulich und begreifbar
macht.

20143

ft-Geschichte

5AS 0y SdzS FE2198XOK ¢ Christian Andersct

1994

Vor ziemlich genau 50 Jahren erblickte fischertechnik im Herbst 1964,
zunéachst als KundeWweihnachtsgeschenk gedacht, das Licht der Welt.
perfekte Zeitpunkt, um den Blick auf die Entwicklungsgeschichte der
fischertechnikKasten zu richten. Der Beitrag beleuchtet dliéir Sammler
interessante und bei fischertechaikans nicht unumstrittene Phase der
0ySdzSy FTAAOKSNISOEKydNREEZRRSARE S
beendete.

20143

Modell

Mini-Modelle (Teil 3): Scheinwerfer

René Trapp

514 RNAGGS a2 RSNdelein GiveAwaL & 8K K $ W
Licht ins Dunkel.

20143

Modell

Mini-Modelle (Teil 4): Hubschraube

Johann Fox

Und gleich noch ein Modell im GiveAwagrmat fur die Minimodell
Sammlung: ein MiAHubschrauber aus lediglich 17 Teilen.

20143

Tipps & Tricks

Kaulquappen (Teil 5)

Harald Steinhaus

Einen kleinen Vorteil hat so ein nasser verregneter Sommer wie dagge
schon: es gibt geniigend Zeit, sich mit Kaulguappen (siehe auch4reil ]
[1]) zu befassen und dafiir zu sorgen, dass der eine oder andere Fros:
daraus hervor geht, den man durch den Kuss einer Muse zum Prinzer
verwandeln kann. Trotz alledem, mit echtewn8enlicht wirde
zumindest das Fotografieren leichter fallen.
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20143

Tipps & Tricks

Titel

Autor

Pneumatische Drehdurchfiihrung René Trapp

Abstract

Via Schleifring kann man drehende Motoren und Lampen mit Strom
versorgeng wie aber bekommt man Luftdruck auf ein rotierendes Ba@t
Der Beitrag zeigt, wie sich eine voll funktionsfahige pneumatische
Drehdurchfihrung mit Hausmitteln aus Zylindereinzelteilen und einem
Messingrohr konstruieren lasst.

20143

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 9 Andreas Tacke

In einer bckeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
diesem Beitrag geht es um Pneumatik, genauer gesagt um eine Alterr
zu den Drosselventilen aus den 80er Jahren.

20143

Pneumatik

Druckluftsteuerungen (Teil 3)

Stefan Falk

Nach Schwellwertschalter und Zeitglied im letzten Beitrag dieser Serie
geht es in dieser Ausgabe darum, besonders empfindliche pneumatisc
Sensoren zu bauennur mit aktuellen fischertechnikeilen. W werden

in zwei Modellen zum Nachbauen eine neue Bauart von Drossel, eine
neuen, empfindlichen pneumatischen Taster, eine enorm empfindliche
pneumatische Staudise und als Kronung einen Dulaktéarker
kennenlernen.

20143

Computing

Druckmessung mit RoTX
Controller

Andreas Galil

Seit der Einfihrung von PneumaBlauelementen durch Fischertechnik i
die Druckmessung des Betriebsdrucks in den Pufferbehéltern eine bis
nur bedingt geloste Aufgabenstellung. Mit der Kenntnis des Betriebsdi
kann beipielsweise das Eimnd Ausschalten des Kompressors geregel
werden (Zweipunktregler) oder die Bewegungskraft der Pneumatikzyli
bei konstantem Druck reproduzierbar eingestellt werden. Fir alle dies:
Funktionen ist eine einfache und verlassliche Drudsuag die
gemeinsame Grundlage.

20143

Mechanisches
Rechnen

Binaraddierer

Thomas Pittmann

Bindres Rechnen bildet eine der Grundlagen der heutigen
Computertechnologie. In diesem Artikel wird gezeigt, wie aus wenigen
fischertechnikBauteilen ein fehlerfrefunktionierender,
unterrichtstauglicher 48Bit-KugeiBinaraddierer konstruiert werden kann.
Mit ihm lasst sich die Welt des binaren Rechnens spielerisch erforsche

20143

Computing

Endliche Automaten in Robo Pro

Dirk Fox

Endliche Automaten sind ein zenliea Konzept der Informatik. Sie eigne
sich besonders gut zur Modellierung autonomefSkisteme; wie z. B.
Roboter oder Steuerungen. Die Programmierung Endlicher Automater,
wird von Robo Pro hervorragend unterstigzeine Einfihrung in Endliche
Automatensucht man in fischertechniknleitungen jedoch vergebens.
Das holen wir hiermit nach.
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Ausgabe Rubrik

20143

Modell

Titel

Detail Engineering R2D3 @)
IRFernbedienung am Robo TX
Controller

Autor
Andreas Galil

Abstract

Im Rahmen des Baus des Robotermodells R2D3 wurde eine Reihe vg
unterschiedlichen Detailldsungen erarbeitet, die durchaus Lésungsans
bei diversen anderen Bauprojekten sein kénnten. Teil 3 der Beitragsse
stellt vor, wie die IHFFernbedienung als Eingabegrofie am Robo TX
Controller betrieben werden kann.

20143

Elektranik

LEDs in Leuchtsteinen

Gerhard
Birkenstock

Wenn man heute eine neue Lampe kauft, ist mit hoher Wahrscheinlich
LEDTechnik eingebaut. Dank des guten Wirkungsgrades und ihrer lan
Lebensdauer stof3en LEDs in alle Bereiche des taglichen Lebengser.
Beitrag zeigt, wie man auf elegante Weise von dé&ltthlampe zur fLtED
in den Leuchtsteinen umstellen kann.

20143

Computing

Parallel Interface durch Arduino
gesteuert (3)

Jens Lemkamp

Im dritten Teil der Parallghterface und ArduineReihe wdlen wir unser
erstes Modell zum Leben erwecken. Es handelt sich um einen Klassik
MSRTechnik (MessefsteuernRegeln). Ich habe aus dem-Oomputing
YIAGSy 6onppn0v RSa&a WFHKNBA mdoyn
die Analogtingénge des Arduisdir eine typische Regelungsaufgabe z
verwenden, die immer wieder fur unterschiedliche Zwecke auftaucht [

20143

Computing

StrichcodelLeser am Robo TX
Controller (1): Automatisiert mit
RoboPro

Andreas Galil

Strichcodes oder auch Barcodes begegnentégiéch bei allem, was wir
im Supermarkt oder sonstwo kaufen. Der vorliegende Beitrag zeigt, wi
ein Strichcodd_eser mit StandardfischertechrABauteilen aufgebaut
werden kann. Weiterhin werden zwei unterschiedliche
Automatisierungslésungen vorgestelh: Teil 1 unter Anwendung der
RoboPro Software, in Teil 2 mithilfe von Microsoft Visual Basic 2010.

20143

Robotik

Navigation

Dirk Fox

Mit einem GP{1] und einem KompasSensor [2] haben wir alles, was
wir fur die automatische Steuerung eines autonomisctiertechnik
Roboters im Freien benétigen. In diesem Beitrag zeigen wir, wie sich ¢
den SenscebDaten die fir die Steuerung des Roboters erforderlichen
Richtungsinformationen berechnen lassen.

20144

ft-Geschichte

fischertechnik im Spielwarenkatalo Christian Andersct

(1982-88)

Kaum zu glauben, aber es gab eine Zeit, in der man sich nur tGiber so
ASYylLyyaS OYIFGFrEt23SwY NoSNJ RIFa { L
informieren konnte. Und die gab es nicht etwa zum Download, sonder
ausgedruckt auf Papierin®Sy I yy G4 Sy O0{ LIASt ¢ NJ
manchmal sogar vergriffen.

20144

Modell

Mini-Modelle (Teil 5): Traktor

René Trapp

CdzyAy3 TNNJ RAS a{UNI UGSy ol t

20144

Modell

Mini-Modelle (Teil 6): Bagger

Johann Fox

1 Sao
Und noch ein MinModell: Diesmal fur dietk SAyS { I YR A &
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Ausgabe Rubrik
20144  Tipps & Tricks

Titel

Autor

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

Abstract
In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
heutigen Beitrag gates um das Impulsragiund eine modifizierte
Version.

20144 Getriebe

Das Differentialgetriebe

Thomas Puttmann

Differentialgetriebe fanden und finden in vielen Gebieten Anwendung.
Wie solche Getriebe genau funktionieren, wird mit Hilfe von
fischertechnikModellen in diesem Beitrag erklart. Dabei kann man
insbesondere das Konzept des Bezugssystemwechsels, das in Mathe
Naturwissenschaften und Technik eine grol3e Bedeutung besitzt,
anwendungsorientiert erlernen.

20144 Getriebe

Uhrwerk mit Z80 und Z100

Gerhard
Birkenstock

Vor einigen Monaten stand ich vor dem Problem, eine Untersetzung
realisieren zu missen. Es sollten einige Messreihen recht prazise erfe
werden. Dabei war wichtig, keinen Totweg in der grof3en Untersetzung
bekommen. Kleine Zahnradmit wenig Zahnen hat fischertechnik im
Programmg das Problem sind die groRen. Aus diesen Uberlegungen s
zwei riesige Zahnrader mit 80 und 100 Zahnen entstargdamd ein
besonderes Uhrwerk.

20144  Modell

Detail Engineering: Schreiender
Wecker

Andrea Gail

5SNJ { OKNBASYRS 2SO{SNJ Aad | dza R
das nun Dichtung oder Wahrheit? In diesem Fall zumindest ist aus
Dichtung Wahrheit geworden: Unter Verwendung von drei Schrittmoto
und einer Echtzeituhr habe ich einen s@ohNecker gebaut. Auch diese
Bauprojekt fuhrte zu einer Reihe von Detailldsungen, die sich als
Losungsansatze fur diverse andere Bauprojekte eignen kénnen.
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Ausgabe Rubrik Titel Autor
20144  Elektronik Vollautomatische Werner
Aussichtsplattform Hasselberg

Abstract

In Ausgabe 4/2013 praseatte ich eine vollautomatische Kransteuerung
mit dem weiteren Ausblick, damit auch mal eineadsigen Roboter
steuern zu kdnnen. Die vollautomatische Aussichtsplattform ist daftr r
der nachste Schritt. Sie wird in einem spateren Artikel noch ein wenig
verfeinert und schliel3lich zusammen mit der Schaltung aus ft:pedia
4/2013 (Automatik zur Steuerung eines Kranes) einen Roboter zum L
erwecken. Doch zunachst wollen wir uns mit der neuen Schaltung
beschéaftigen. Das Schone daran ist, dass sie alleinsidinetrieben
werden kann und deshalb hervorragend geeignet ist, um ein eigenes
Modell wie beispielsweise eine Hebeblihne, einen Aufzug oder eben
unsere Aussichtsplattform zu steuern. Der grof3e Vorteil: Wir erhalten
nicht erst in einer zukinftigen Ausgabeeivollstandige und verwendbar,
Steuerung, sondern bereits jetzt, und die Schaltung ist fUr sich allein
genommen sicherlich auch besser verstandlich.

20144  Computing TXFernsteuerung mit dem Raphael Jacob
Raspberry Pi

In Ausgabe 3/2014 der ft:pedia wurdergestellt, wie man den FX
Controller mit dem IFEmpfanger verbinden kann [1]. Diese Art der
Fernsteuerung des TRontrollers hat jedoch verschiedene Nachteile. In
diesem Beitrag wird gezeigt, wie man dendoftroller tber ein Web
Interface steuern kann

20144  Computing StrichcodelLeser am Robo TX Andreas Gall
Controller (2): Automatisiert mit
Microsoft Visual Basic

Allgemeines Uber Strichcodes oder auch Barcodes kann im ersten Tei
Beitrags nachgelesen werden, ebenso der Bau eines Scanners mit
StandardfischertechnikTeilen. Als Alternative zur RoboPro Software at
der vorherigen Ausgabe der ft:pedia soll im vorliegenden Teil 2 die
Automatisierung vollstandig mithilfe von Microsoft Visual Basic 2010 o
hoéher erfolgen.

20144  Computing [2C mit den TX¢ Teil 11: Pixy Dirk Wolffel, Dirk
Kamera (1) Fox

Seit die 12Anbindung beim Robo TX Controller funktioniert sind ganz
neue Mdglichkeiten fiir fischertechnModelle entstanden. Ein wichtiger
Sensor fehlte allerdings noch in der Sammlung: eine Karbéza.
CMUcamb (kurz: Pixy) ist eine-K@mera, die sich an den Robo TX
Controller anschlief3en lasst. Sie kann Objekte in bis zu sieben
verschiedenen Farben erkennen, gibt die Koordinaten des Objekt
Mittelpunkts und sogar dessen Lange und Breite aus. Dassén sich
Modelle nun um intelligente Bildverarbeitung ergdnzen und so z. B. eil
schneller Sortierroboter oder sogar ein Cube Solver in RoboPro realis|
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Abstract

Kameras od Bildverarbeitung in Modellsteuerungen werden immer
beliebter. Von fischertechnik gibt es mittlerweile auch eine Kamera fiir
den TXIController. Im vorausgegangenen Beitrag wurde vorgestellt, w
sich eine Pixy CMUcamb5 Uber daslt#@rface am TX nutzdésst¢ und in
diesem Beitrag stelle ich euch eine weitere, kostengunstigere Moglich
vor: mit einem ArduineMega2566Board und einem Kameramodul lasse
sich sogar Ziffern identifizieren, die von einer Vorlage abgelesen werd

Dieses Mal ist das hier vorgestellte MModell ein Fortbewegungsmittel
der etwas anderen Al ein Hovercraft.

Man nehme: einen MinMotor, einen EMagnet und vier Reibrader. Und
im Handumdrehen wird daraus eine fischertechRi&ingierlok fir die
Holzeisenbahn.

Wenn begeisterte fischertechnikans zum Skifahren gehen, ist das
nachste Baupnekt schon beschlossen: Der Pistenbully. Die grof3en, at
interessanten Herausforderungen bestanden darin, die breiten Ketten!
den Antrieb und die Winde mit fischertechnik zu bauen. Im Folgenden
werden Historie und Technik und der Aufbau zweidrifitenraipen
beschrieben.

Das 1x1 ist nicht erst fUr heutige Siebenjahrige eine Herausforderung
a0K2y @2NJ mnn WIHKNBY YdaaidisS Yly
findige Padagogen und Tuftler ddyer nachgedacht, wie man diesen
Lernprozess ein wenig annehmlicher, anschaulicher und attraktiver
gestalten kann. 1915 fand William H. Robertson eine faszinierende LG
Consul.

Durch den 8zu haufigen Gebrauch von Taschenrechnern verlernt man
Rechnen. Kaum jemand weil3, was in ihnen vor sich geht und wie das
Angezeigte zu bewerten ist. Bei der hier vorgestellten Rechenmaschir
das anders: Alle Rechenvorgéange sind sichtbar, gretibaoar¢ man

lernt spielend durch bloRRes Experimentieren. Das Addierwerk unseres
Modells ist die weltweit erste Umsetzung eines Konzepts von
Tschebyscheff aus den 70er Jahren des 19. Jahrhunderts mit einem
Konstruktionssystem.

Ausgabe Rubrik Titel Autor
20144  Computing Ziffernerkennung tber eine CMOS Dirk Uffmann
Kamera am AVfRontroller
20151  Modell Mini-Modelle (Teil 7): Hovercraft ~ Johann Fox
20151  Schienenfahrzeuge fischertechnik auf Holzschienen  Gerhard
Birkenstock
20151  Fahrzeugtechnik Pistenbully Erik und Jorg
Busch
20151  Mechanisches Consul, the Educated Monkey Dirk Fox
Rechnen
20151  Mechanisches Die Rechenmaschine Thomas Puttmann
Rechnen
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Ausgabe Rubrik

20151

Mechanisches
Rechnen

Titel
Die Ewigkeitsmaschine

Autor
Dirk Fox

Abstract

Viele wichtige mathematische Zusammenhénge werden in der Schule
in der Theorie vermittelt. Da sie sich damit der unmittelbaren Anschau
entziehen, wird ihre Bedeutung oft nicht verstanden. Einige dieser
Zusammenhangedknte man mit einem mechanischen fischertechnik
Modell sehr anschaulich darstellerwie zum Beispiel exponentielles
Wachstum.

20151

Pneumatik

Druckminderer

Stefan Falk

Wer fischertechnikModelle mit viel Pneumatik laufen lassen will, braucl
ordentlichviel Druckluft im Sinne von Volumen pro Zeit. Dazu gibt es ii
Handel vielerlei leistungsfahige Kompressoren. Allerdings liefern viele
davon einen fir fischertechniRneumatik viel zu hohen Druck. Dieser
Beitrag zeigt, wie man mit fischertechsileilen derzu hohen Druck auf
die erlaubten 0,3,5 bar reduzieren kann.

20151

Elektromechanik

Wolf, Schaf und Kohlkopf

Stefan Falk

Ein Bauer muss einen Wolf, ein Schaf und einen Kohlkopf mit seinem
sicher von einer Seite des Flusses auf die andere bringkankraber
immer nur eines der drei auf dem Flof3 mithehmen, und muss aufpass
dass der allein zurlickgelassene Wolf nicht das Schaf frisst und das S|
nicht den Kohlkopf. Hatte der Bauer nur ein paar fischertechirile,
kénnte er seine Strategie erpdoS y X

20151

Elektronik

fischertechnikAkkulader

Gerhard
Birkenstock

In jedem beweglichen elektronischen Gerat stecken Batterien. Aus
Okologischen Grinden sind es heute oft Akgusd diese missen wiedel
aufgeladen werden. An einem fischertechhikdegeréfir NiCd und
NiZnAkkus werden hier die Hintergriinde der Ladetechnik erlautert. Gi
nebenbei bauen wir selber einen Biate! dza I y 33X RSNJ
al dzad | dzOK SAySy K2O0K2KYAIASYy ¥%d:

20151

Optik

LaserAnwendungen (1):
Bewegungsessung

Andreas und
Joachim Gall

In der ft:pedia 2/2014 wurde gezeigt, wie Laser ins fischerteeBpdtem
integriert werden kénnen. Im folgenden Beitrag zum Thema
Bewegungsmessung werden zwei Anwendungen vorgestellt: ein optis
Impulsrad und eine Drebhlmessung.

20151

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemaclg3D-
Druck (2): Schleifringe

Harald Steinhaus

Das Fehlen von Schleifringen im aktuellen Angebot von fischertechnik
immer wieder beméangelt. Die Schleifringe aus hobby 3 (und.&m-2)
sind klobig und nur noch gebraucht erhéltlich. Der Modellbau bietet we
und ProfiSchleifringe sind teuer. Selbst mit dem Aufkommen der 3D
Drucker hat sich daran noch nicht viel geandert, denn Schleifringe mu
aus zweierlei Material zusammengesetzt wardeovon eins elektrisch
leitfahig sein muss. Immerhin kdnnen derzeitigeBidcker den
Kunststofft y G4 SAt |y RSNI SA Y2yaidNHz G2
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Ausgabe Rubrik
20151  Tipps & Tricks

Titel
Neue ftTeile selbst gemaclt 3D
Druck (3): Innenzahnkranz

Autor
Johannes Visser

Abstract

Vermutich hat sich jeder ambitionierte fischertechniker fur die Lésung
einer Problemstellung schon mal ein Spezialteil gewlinscht, das im
fischertechnikSortiment fehlt. Meistens findet man eine Lésung, wie m
das Problem mit StandafTeilen |6sen kann, aber héig ist die Loésung
grof3, sperrig und klobig. Ein elegantes Spezialteil ware schoner. Kein
Problemc¢ selber konstruieren und mit einem 3Drucker ausdrucken.

20151 3D-Modellentwurf

Kinematik mit dem fischertechnik  Joachim Haberlein

Designer

Dieser Beitrageigt, wie man mit den Kinematkunktionen im
fischertechnikDesigner einen Pneumatike f A Yy RSNJ a1 dzYy
kann, sodass er tatsachlich ausd einfahrt.

20151  Tipps & Tricks

fischertechnik mit dem Tablet
steuern

Dirk Wolffel

Die Idee, Endgeté Uber Apps mit einem Smartphone oder Tablet zu
steuern, ist nicht neu. Alles wird miteinander vernetzt und gesteuert:
Bequem von der Couch, wie z. B. der Fernseher oder, sogar von auf3¢
die Raumuberwachung fur unseren Nachwuchs. Dieser Trend hatrauc
Modellbaubereich Einzug gehalten. Der Beitrag zeigt eine Moglichkeit
wie das mit einfachen Mitteln auch fir fischertechiMlodellen gelingt.

20151 Computing

Nummernblock am Robo TX
Controller

Andreas Gail

An vielen Stellen wird die Eingabe v@aheimnummern verlangt, um
Zugang zu Systemen oder auch Geb&uden oder Gebaudeteilen zu
erlangen. Nachfolgend wird gezeigt, wie einfach Standardkomponente
von Fremdanbietern in die Welt von fischertechnik integriert werden
konnen.

20152  Erfahrungsbericht

RoboCup Junior German Open

Andreas Kempf

Seit 1997 wird jahrlich der weltweite RobofkS G 1 6 S& SND  a v
ausgetragen. Er soll die Weiterentwicklung von Robotern inspirierait
dem Ziel, im Jahr 2050 mit einem Robeifezam den dann amtierenden
FuRRbalweltmeister zu schlagen. Seit dem Jahr 2000 gibt es auch eine
a Wdzy A 2 Ndahn det Sahig&r dnit fischertechaRobotern immer
wieder Preise einsammeln. In diesem Jahr gelang das einem Team al
Lahr in der Disziplin Soccer.
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20152

Mechanik

Titel
Kardanisché&elenkwelle

Autor
Stefanie Busch

Abstract |
2 ANJ aNRSfa g2ttt GSy AY WFKNI HaAmMN
Jungs auf die f€onvention nach ErbeBlidesheim. Unsere Idee, ein
Walzwerk zu bauen, haben wir dann mit viel Spal3 und groRem Lernel
umgesetzt. Der Knaclipkt waren die Antriebe der Anlage. In Walzwerk
sind viele grol3e und kleine Gelenkwellen in verschiedenen Anwendur
verbaut. Leider eignen sich die einfachen aus Stantta@klenkwellen
Teilen gebauten Wellen nicht fiir alle Antriebe. In diesem Anrtilel der
Aufbau und Einsatz von Gelenkwellen in industriellen Anwendungen
beschrieben und Anregungen gegeben, wie man diese mit fischertech
bauen kann.

20152

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemacht:
Kleines Kardangelenk ftr
Rastachsen

Martin Wanle

fischertechnikKardanGelenke gibt es seit 1967. Das erste KarGatenk
fur die Metallachsen war jedoch voluminds und knapp zwei
Grundbausteine lang (6 cm). Fir die Rastachsen erschien 1991 ein
schmaleres, Baulédnge 3 cm. Aber auch das kann gelegenilgtol3 sein.

20152

Mechanik

Schwingforderer

Stefan Reinmtller

Eine sehr elegante Methode, um Schittgut zu férdern, ist der Einsatz
Schwingoder Vibrationsforderern. Was es mit dieser Férdertechnik au
sich hat und wie man einen Schwingforderer fisithertechnik
konstruiert, zeigt der folgende Beitrag.

20152

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischémécschliel3en. Im
heutigen Beitrag geht es um die modifizierte Freilaufnabe (68535).

20152

Pneumatik

Endlagendampfung

Stefan Falk

Wenn in einer Maschine schwere Maschinenteile oder Werkstiicke be
werden muassen, kénnen in den Endlagen durch den damtRguck so
erhebliche Krafte auftreten, dass das Werkstlck oder die Maschine
beschadigt werden. In der Pneumatik gibt es dafiir eine elegante LosL
die in diesem Beitrag dargestellt wird.

20152

Optik

LaserAnwendungen (2):
Nivelliergerat

Andreas Gail

In ft:pedia 2/2014 wurde gezeigt, wie Laser ins fischerteclayiktem
integriert werden kénnen. Hier ein weiteres Anwendungsbeispiel: Dies
ein Modell eines LaseMivelliergerates, ein Werkzeug welches breiten
Einzug in Handwerk und Bau gehalten hat. Vifidaeh ein solches Gerat
nachgebaut werden kann, wird nachfolgend gezeigt.
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Titel Autor
Drucksensoren fur fischertechnik ~ Martin Westphal

Abstract |
Manchmal méchte man bei pneumatischen Systemen wissen, wie der,
aktuelle Druck im System ist. Grund kénnte zum Belisgin, dass man
die alten Festd®neumatikteile verwendet, die nur einen bestimmten
Maximaldruck vertragen. Oder man mochte den Kompressor nicht
dauerhaft laufen lassen, aber auch keine mechanische Losung verwel
Von fischertechnik gibt es dazu keingsssenden Sensor, also hilft nur d
Selbstbau einer kleinen Schaltung.

Anwendungen fir Magneten (1):  Andreas Gail
Induktionssensor

''YGSNJI RSN « 0 SNEOKNATFU a! yoSyRdzy
verschiedene Beitrage geplant. Gerne dirééch an dieser Themenreihe
auch andere Autoren beteiligen. Heute soll als Einstieg ein

bertihrungsloser elektromagnetischer Naherungsschalter gezeigt werc

Detail Engineering: Transformer  Jens Lemkamp

Schon in den 70er/80er Jahren kamen Sihleifringe mit dem Kasten
(em1) auf den Markt. Spater war er dann noch in dem in den 80er Jah
SNKNf Gt AOKSY Yl adadSy a9t S{TGNRBYSO
mehr jedem bekannten Bauteil konnte man Spannungen auf rotierend
Einheiten Gbertragn und Schaltwerke fir z. B. eine Ampelsteuerung

I dzF ol dzSy® LYy YSAYSY YANNS&AY2RSH
Energielibertragung insgesamt funf originale FischerteeBolkeifringe
verbaut.

Kaulquappen (Teil 6) Harald Steinhaus

Wie aus den voran gegangenen Teilen dieses Artikels bereits bekannt
entstehen fischertechnibodellbauprinzen in einem langwierigen und
zuweilen schmerzhaften Prozess, nach Heranreifen einer Kaulguappe
einem entwicklungstechnischen Frosch und einem riosauslosenden
Kuss durch eine Muse. Auf der-3&hrFeier in Tumlingen durfte man die
Spritzgussboégen fir einen Zug der BSB Spur N mitnebinisich und
noch warm aus der Maschine. Es lag natiirlich nahe, die Einzelteile au
andere Verwendungsmaoglichiken zu untersuchen. Jedoch, die Muse
zeigte sich bei den allermeisten BRH eilen zugeknépft bis unnahbar. B
der Grundplatte 36073 ist sie in Stimmung gekommen, und bei nur zw
der anderen Teile hat es fir ganz zart dahin gehauchte Kisschen gert

Kaulquappen (Teil 7) Ralf Geerken

Bei der Durchsicht von Haralds Prinzen (und Anwartern) hat auch Ral
Muse gekiisst, drei weitere Kaulquappen mit Krénungspotenzial.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um ein sehr nitzliches Teil: um einen
Kulissenstein fir die fischertechrnut.

20152 Sensoren

20152  Sensoren

20152  Modell

20153  Tipps & Tricks

20153  Tipps & Tricks

20153  Tipps & Tricks
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20153

Modell

Titel
Baupraxis: Containermodule

Autor
Jens Lemkamp

Abstract |
Immer wieder steht man vor der Aufgabe, mit geringem Aufwand die
Modelle zu verschénern und Zubehdr darzustellen. Oft gesehen: Cont
in allen Formen und Farben. Hier mal eine Anregung, wiesoldne,
neue Varianten bauen kénntgder Artikel soll inspirieren, diese ersten
Ideen zu variieren und zu erweitern.

20153

Modell

Staubsauger

Andreas Gail

Ein Gerat, was wohl in jedem Haushalt zu finden ist. Alltaglich und triv
Oder vielleicht docimicht? Nachfolgend soll eine Variante gezeigt werd
die haufig auch als Industriestaubsauger bezeichnet wird. Und tatsack
sind trotz eines solch relativ einfachen Aufbaus tberraschende
Geheimnisse zu entdecken.

20153

Elektromechanik

Selbstenttwistung

Thomas Puttmann

Sich drehende Lampen, Motoren oder Elektromagneten verbindet mai
durch einen Schleifring mit einer Spannungsquelle. Es klingt zunachst
unglaublich, aber man kann auf dieses Bauteil verzichten und ein
durchgehendes Kabel benutzen. Wie dasktioniert, erklaren wir in
diesem Beitrag und erlautern \farnd Nachteile dieser Losung.

20153

Mechanisches
Rechnen

Das Planimeter

Dirk Fox

Vor der Erfindung des Taschenrechners gab es zahlreiche mechanisc
Gerate, mit denen mathematische Rechnungrirchgefihrt werden
konnten. Ein besonders faszinierendes Geréat ist das Planimeter
bestimmt den Inhalt einer umfahrenen Flache.

20153

Antriebstechnik

Birstenloser Elektromotor

Gerhard
Birkenstock

Woher bekommt man einen verschleif3freien Elektroordiir die Model
Dauerbewegung auf einer ft:convention? Mit ROBO (bzw. TX/TXT)
Controller, Lichtschranke, Elektromagnet und zwei umgekehrt gepolte
Dauermagneten kann man sich seinen birstenlosen Motor (brushless
selbst bauen.

20153

Elektrotechnik

fischertechnikMotoren richtig
betreiben

René Trapp

In der ft:pedia 3/2013 lag der thematische Schwerpunkt auf den
Elektromotoren. So wurde deren Grundaufbau von Dirk Fox gezeigt ul
die dahinter stehende Physik vom Autor in ein Berechnungsmodell
Uibersetzt [1] Was allerdings noch fehlt sind ein paar Grundlagen zum
Betrieb eines Elektromotors: Das soll hier méglichst allgemein verstan
dargestellt werderg und auch, was passiert, wenn ein Motor Uberlastet
wird.

20153

Elektrotechnik

Messbereichserweiterunfijir
Multimeter

René Trapp

Wie kann man Stréme bis 2 A kostenglnstig messen?
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20153

Elektrotechnik

Titel Autor
Automatischer Prifstand flir Matthias Dettmer
Elektromotorenc Teil 1: Eine

Belastungseinrichtung

Abstract

Prifstande sind Vorrichtungen, mit denen man technischee@stgndeg
in diesem Fall die kleinen fischertechiilektromotoreng so auf ihre
Eigenschaften testen kann, dass die gewonnenen Messergebnisse
wiederholbar sind. In einer kleinen Artikelserie méchte ich beschreiber
wie ich mit moglichst wenig Fremdteil@men kleinen automatisierten
Motorenprifstand aus fischertechnik fur fischertechiileinmotoren
aufbaue. Den Anfang macht eine Belastungseinrichtung.

20153

Computing

Tuning fur fischertechnik Andreas Kempf
Ful3ballroboter

Die autonomen fischertechnikuR3ballroboter, mit denen wir beim

2 SG006SHSND aw2020dzLd { 200SNJ Wdzy A
Anforderungen genugen, die an der einen oder anderen Stelle den Eir
von Fremdteilen erfordern.

20153

Computing

LogikAnalysator Andreas Gall

Ein LogikAnalysator ist ein Gerat, mit dem schnelle digitale
Schaltvorgange aufgezeichnet und betrachtet werden kdénnen.
Kommerzielle Gerate sind im Markt verfligbar, aber auch hier ermaglic
fischertechnik einen funktionsfahigen Aufbau. Bendtigt wird im
vorliegenderfall ein ROBO TX Controller sowie ein PC mit Microsoft \
Basic Express 2010 oder hoher.

20153

Computing

Objekterkennung und Dirk Uffmann
Entfernungsmessung mit einer
Kamera anhand von Markierungen

Kameras und Bildverarbeitung in Modellsteuerungemaea immer
beliebter. In diesem Beitrag geht es um einen mobilen Roboter mit
Kamera, der ein mit einem roten Streifen markiertes Objekt findet, die
verbleibende Entfernung zum Objekt aus dem Kamerabild ermittelt un
dann darauf zufahrt, um es mit seinemd@matikGreifer aufzuheben.

20154

Modell

Mini-Modelle (Teil 8): Flugsaurier René Trapp

Und wieder ein zauberhaftes MiModell ¢ diesmal aus der Kategorie
at FE N2y K2t 23AS YAG FAAOKSNISOK

20154

Modell

Die Geheimnisse der Turmbergbal Ralf Geerken

Hier sollen nicht nur die Geheimnisse der echten Turmbergbahn aus
Karlsruhe/Durlach geliiftet werden, sondern auch die Geheimnisse me
fischertechnikModells. Fir die Realisierung eines einwandfrei laufende
Modells waren namlich doch einige Tricks, kenifid fast nicht sichtbare
Modifikationen an Bauteilen notwendig.

20154

Tipps & Tricks

Die fischertechnitWerkzeug Gerhard
Wanne Birkenstock

54 {LASESY oO0a! NBSAGSyauv YAQG TFA
Werkzeug erleichtert. Wenn Werkzeugehstovohl sortiertc in einem
Kasten befinden, nennt man das einen Werkzeugkasten. Damit die
Werkzeugsammlung in das fischertech8gstem passt, kommt sie in die
Sortierwanne.

Seijte28von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik

Titel
Kaulgquappenperlentauchen

Autor
René Trapp

Abstract |
+2y oYl dz | R MIIBY NIz KRG dzZOKSy d &
zu lesen ([1] bis [12]). Zieht man anstelle der Taucherausristung aller:
die Zwangsjacke an und springt ins falsche Gewdasser, dann macht m;
seltsame Fange.

fischertechnikAufbewalrung

JorgPeter Rau

Wohin mit all den schénen Sachen? Diese Frage stellt sich wohl jeder
Fischertechniker. Bei der Wahl eines Systems zur Aufbewahrung sind
verschiedene Aspekte zu beachten. Hier wird eine Lésung fir kleine
ebenso wie groRe Sammlungen vaosglt, die in ein modular anpassbart
Mobelsystem miinden kann. Umfassende Anleitungen zum Nachbau ¢
auf der CommunityWebseite zu finden. Wer in das Thema Aufbewahru
investiert, wird auf jeden Fall mit viel mehr Spielspal3 belohnt!

Druckluftsteuerungen (Teil 4)

Stefan Falk

In dieser Folge der Druckluftsteuerungen geht es um mit Druckluft
betriebene Motoren. Wir stellen bereits gebaute Motoren kurz vor und
bauen dann selbst einen kompakten Druckluftmotor, der ausschlief3lic
mit aktuelken fischertechnikleilen auskommt.

PWMTongenerator fir Robo TX(T, Andreas Gail

Controller

OAYTFI OK ydzNJ ¢1 yS 1dz SNI SdAASys &
Problem. Aber in der Welt der Microcontroller, die unendlich
erscheinene Moglichkeiten bietet, haben wir mit der Erzeugung einfac
Tone Probleme. Das gilt auch fur den neuen fischertechnik Robo TXT
Controller.

NikonKameraAnsteuerung Uber IR Andreas Gail

Was hat dieses Thema mit fischertechnik zu tun®Zbst sollte erst
einmal die Mdglichkeit geschaffen werden, Aufnahmen aus der
fischertechnikWelt heraus anstoRen zu kénnen. Der nachfolgende Arti
1T SA3GT 6AS RIFIa NOSNI SAySy SAyTI
oder auch einen Robo TX/TXT €alter ermdglicht werden kann. In eine
spateren Ausgabe der ft:pedia wird eine Anwendung gezeigt.

[2C mit dem TX(OTeil 12:
Temperatursensor

Dirk Fox

Seit der ft:pediaAusgabe 3/2012 [2] stellen wir in loser Folge3&&hsoren
vor, de sich an den TX anschliel3en lassemnit passenden Robo Pro
Treibern. Inzwischen ist der ‘Nachfolger TXT erschienen und untersti
seit dem 14.12.2015 auch das-P@tokoll (FirmwareVersion 4.3.2). Die
[2GAnschlisse am Erweiterungsport (EXT) desshi¥prechen allerdings
nicht denen des TXes liegen nicht 5 V, sondern nur 3,3 V an. In diese|
Folge stellen wir einen 12GniversalAdapter fir den TXT varund einen
Temperatursensor, der mit beiden Spannungen und damit auch an be
Controllern betieben werden kann.

20154  Tipps & Tricks
20154  Tipps & Tricks
20154  Pneumatik
20154  Elektronik
20154  Elektronik
20154  Computing
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20154  Computing PWM-Motorsteuerung am Dirk Uffmann In der ft:pedia 2/2014 [2] habe ich vorgestellt, wie man das fischerteeh
fischertechnikUniversdhterface Universalinterface an einem AV(Rlikrocontroller betreiben kanmg
allerdings ohne PWNhSteuerung der Motoren. Das Interface, das fir de
Betrieb an der Parall&chnittstelle des PC vorgesehen war, bietet mit
seinen Motortreibern TLE4201 keine explizite Hardwadnerstitzung fur
eine PWMSteuerung. Eine Software von Ulrich Mitieden PC
ermoglichte schliel3lich eine PWMSteuerung [1]. Der vorliegende Beitr
stellt zwei Varianten vor, wie man mit einem AVR ATMEGA2560 an bi
zwei Universalnterfaces im MastefSlaveBetrieb alle acht
Motorausgange getrennt voneinander mit PW&téuern kann.
20161  Modell Mini-Modelle (Teil 9): Motorrad Norbert Doetsch  In dieser Folge gibt es ein winziges Zweirad mit einem kleinen Gummi
Kettentrieb.
20161  Modell Mini-Modell (Teil 10): Jojo René Trapp Es war einmal eine liebreizende Pzessin, die kam zu ihrem
Ff G SKNBNNRAIASY |1 2FYSOKFYA]dza dzy
Eines, wie es sonst keine hat. Eines, um das mich alle anderen
Prinzessinnen beneiden. Wenn er mir das fertige Jojo in einer Stunde
bringt, Gberh&ufe ich ihn mit Gd. Wenn nicht, lasse ich ihn in den Kerki
werfenX
20161  Tipps & Tricks fischertechnikNutprofile selbst Andreas Tacke hKYS %gSATSEY a¢2 Y2R 2N y20G G2
herstellen sich dem einen oder anderen die Nackenhaare begitstellen, sobald ir
Horweite des fischertechnikHobbyraums Werkzeuggerausche zu
vernehmen sind: Wenn man schon zum Bohrer greifen muss, dann sc
Ergebnis wenigstens manierlich aussehen. Wird eine funktionierende
gebraucht, ist guter Rat jedochuer. Wer kann da wohl besser helfen al
TST?
20161  Tipps & Tricks Kleine StatiiHilfe René Trapp Die Welt besteht nicht nur aus rechten Winkeln und-B&&gonalen.
fischertechnikModelle auch nicht
20161  Tipps & Tricks Magnetkupplung fur die Dirk Wolffel Eine externe Stromversorgung der fischertechdigddelle mit einem
Stromvesorgung zweiadrigen Kabel kann manchmal zu Problemen fiihren: Will man zu
Beispiel die Stromquelle zwischen mehreren fertigen Modellen wechs:
muss man dabei auch immer auédichtige Polung der Stecker achten.
Bleibt man am Kabel hdngen, kdnnen die Stecker oder das Kabel
herausgerissen werdenim schlimmsten Fall wird sogar das Modell
umgerissen. Dabei gibt es den Komfort, den Besitzer von Apple
Computern geniel3en, auch ffischertechnikModelle...
20161  Modell Mini-Modelle (Teil 11): Flugzeug  René Trapp Ct ASTISNE INNGWY YANI RAS {2yySX
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20161

Tipps & Tricks

Titel

Neue ftTeile selbst gemaclt 3D
Druck (4): Schleifringe (die Zweite)
und Uberhaupt

Autor
Harald Steinhaus

Abstract

Nachdem fischeechnik fur diesen Sommer einen IDuckerBaukasten
FYy3S{NYyRAIG KFEGZ gANR | dzOK RI &
interessanter werden. Klar, man fangt an mit Schachfiguren und Nippe
wie etwa PokemotFiguren, bei denen es auf MalRhaltigkeit und
Kompatibiliit nicht ankommt. Ich will hier nicht dartiber diskutieren, ob
ft-kompatible Teile aus einem% NJzO 1 S N NRIXR o FalA Yy R
dieser Beitrag behandelt einige Aspekte, auf die man beird&Iak
achten sollte.

20161

Tipps & Tricks

Modellfotografe

Thomas Puttmann

Wer seine fischertechniklodelle anderen in der ft:pedia oder im Interne
prasentieren mochte, muss sie fotografieren. In diesem Beitrag besch
ich, wie ich dabei vorgehe.

20161

Grundlagen

Geradfuhrungen

Dirk Fox

Die Geschichte ddéseradfuihrungen ist eng gekoppelt mit der Entwicklu
der Dampfmaschine. Inzwischen gibt es zahlreiche weitere Anwendur
fur Geradfuhrungen. Der Beitrag stellt einige elementrare
Geradfuhrungsgetriebe vor, die sich fir unterschiedliche fischerteehnil
Kondgruktionen eignen.

20161

Baukasten

Der WohnzimmemDienstreisen
UrlaubsNotfallkasten

Stefan Falk

Was macht man, wenn man abseits von seinem fischertedReikh sitzt
dzy R RSy 0SadAyYYid o6S1FyydSy aAOK
I dza LINE -@ukfafl bekoyhd? Was tut man, wenn man im Urlaub
rumhangt und man muss jetzt sofort ganz dringend etwas bauen?
Vorsorge tut Not; hier kommt ein praxisgetesteter Vorschlag fur einen
2NRSYGft AOK 0SadNOlGSy YlLadSy FN
in keinem Koffefehlen sollte.

20161

Modell

Scherenhub

Stefan Falk

Ausschlief3lich aus Teilen des in dieser ft:pddiagabe beschriebenen
a! NI-YldB@&Syaa 0SaiGdSKGO RASaMechadik S

20161

Modell

Schlauchquetschpumpe

Andreas Gail

In der Welt deiChemie und Bioverfahrenstechnik sind Rohrleitungen d:
wichtigste Transportmittel. Die dazu erforderliche treibende Kraft wird
haufig von Pumpen aufgebracht. Schlauchquetschpumpen sind hierbe
eine gangige Pumpenart. Auch in Labor und Krankenhaus sind
Stlauchquetschpumpen zu finden. Dieser Pumpentyp eignet sich
besonders zum Aufbau mit fischertechnik.
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20161 Messtechnik

Titel
Beschleunigung auf der schiefen
Ebene

Autor
David Holtz

Abstract

Seit 2011 flitzen die Stahlkugeln auf den griinen Flexschienen durch
Kugelbahnparcourder eine oder andere hat sich dabei sicherlich schc
einmal gefragt, mit welcher Geschwindigkeit die Kugeln unterwegs sin
oder wie stark sie beschleunigen. Ich habe einen Versuchsaufbau aus
Fischertechnik entworfen, mit dem man die Beschleunigung auf de
schiefen Ebene ermitteln kann.

20161 Elektronik

Radar mit Objektfokussierung

Werner
Hasselberg

5ASaSNI . SAGNIESNMNIBA f10d28 Ay @rvd [Rdz
ganzlich ohne Computer aus, verfligt aber trotzdem uber eine
anspruchsvolle Funktion: Eemkanntes leuchtendes Objekt wird nicht nu
angezeigt, sondern durch elektronisch gesteuertes Einpendeln der
Radarantenne genau markiert.

20161 Optik

LaserAnwendungen (3): Analoger
CDSpieler

Andreas Gail

Verbaut in CESpielern kamen Laser in den 1980ahren massenhatt in
die Haushalte. Derartiges mit fischertechnik nachzubauen ist sicherlicl
eine besondere Herausforderung, wenn echte CDs abgespielt werden
sollen. Hierzu bedarf es einer ausgeklugelten Feinwerktechnik und
Elektronik bzw. Software. Einddell jedoch ist durchaus mdoglich, wie
YIEOKF¥F2f 3SYRSNJ . SAGNI 3 T SAIGD-1 A
{LASEtSNB SAYy 22NIALIASEY 9AYSNES
prinzipiell ahnlich zu einem kommerziellen Geréat arbeitet, andererseits
handeltes sich bei der Tonaufzeichnung im Grunde um ein analoges
Signal, welches wiedergegeben wird.

20161  Computing

TXT Controlleg Tipps und Tricks
(1): Das RoePasswort

Raphael Jacob

Seit dem Erscheinen des ROBOTICS TXT Controllers (kurz: TXT) kur
Weihnachten 2014 fehlen leider noch immer einige der beworbenen
Funktionen. Damit die Computerenthusiasten unter uns ihre eigenen
Funktionen programmieren und testen kénnen, benétigt man in den
YSA&aUSY CNf &%8z8 a0y 2dvd2 AK NIaRH S
sicher nutzen kénnt zeige ich in diesem Beitrag.

20161  Computing

Digitalkamera mit Autofokus und
LiveVideoVorschau

Torsten Stuehn

Digitalkameras sind heute weit verbreitet und es gibt sie in den
verschiedensten Spielarteyvon der kompakten Syemmkamera bis hin
zur professionellen Spiegelrefli&amera (SLR). Mit dem Erscheinen des
a¢-¢ 5A3020S8NE {SG4ad FAsolbeital! v
bendtigten Bauteile und Komponenten, um ein funktionierendes
DigitalkameraModell mit AutoFokusund LiveVidecVorschau bauen zu
konnen.

Seijte32von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik

20161

Computing

Titel
[2C mit dem TX(M)Teil 13:
Farbsensor

Autor
Dirk Fox

Abstract |
Seit der ft:pediaAusgabe 3/2012 [1] stellen wir in loser Folge#&horen
sowie die zugehdrigen Robo PFeeiber vor. Inzwischen beherrscht auct
der TXNachfolger TXT das I?CProtokoll. DieApSchlisse an dessen
Erweiterungsport (EXT) arbeiten aber nicht mit den beim TX anliegenc
V, sondern mit 3,3 V. In dieser Folge stellen wir daher zwei Farbsensc
vor ¢ einen fir den TX, den anderen flerd TXT.

20162

Modell

Mini-Modelle (Teil 12): Mondrakete Stefan Falk

Nachdem es schon einen Uber 20 m hohen Turm auf der Convention
[1] und fiir den nachsten FablubTag eine gigantisch grof3e Bricke
angekindigt wurde [2], muss also ein richtiges Menstodell her: Der
fischertechnikNachbau einer 110 m hohen Mondrakete [3]!

20162

Tipps & Tricks

Kaulquappen (Teil)8

Harald Steinhaus

Frihjahrszeit ist auch Laichzeit fur die Frosche, und Wasser gibt es ja
diesmal mehr als reichlich. Also ist es kein \damwenn die Kaulquappel
A0KE NLI¥FSyd 5Fa ¢KSYlF acCfN3aSt NN,
Kette herum stehen diesmal im Mittelpunkt.

20162

Modell

GummiringPistole

Jens Lemkamp

Plotzlich Regen am Sonntagind schon muss schnell etwas Spielspal?
die Jungs gebaut werden. Hier der ausfiihrliche Bauvorschlag fir eine
schnell zu bauende GummiriRjstole. Aber Vorsicht! Nicht auf Mensche
und Tiere anwenden Verletzungsgefahr!

20162

Modell

Seilbahn

Daniel Canonica

Bei uns in der Schweiz fahrt an ggd besseren Hiigel eine Seilbahn hoc
Manche wurden vor mehr als hundert Jahren erbaut. Interessant sind
verschiedenen Antriebstechniken und die Moglichkeiten, ohne

Geféahrdung von Personen besonders steile Abschnitte zu Gberwinder

20162

Modell

Mini-Modelle (Teil 13):
Visitenkartenhalter

Martin Westphal,
René Trapp

Ein Visitenkartenhalter fur fischertechniker.

20162

Modell

UrlaubskasterModell 2:
Schrittférderer

Stefan Falk

Ausschliel3lich aus Bauteilen des in der ft:pedlisgabe 1/2016 [1]
zusammergestellten Urlaub$Baukastens besteht das hier vorgestellte
einfache Schrittforderwerk.

20162

Modell

Mini-Modelle (Teil 14): Briefoffner

René Trapp

Wie ein fischertechniker stilecht seine Post 6ffgehit nur vier Bauteilen.

20162

Modell

Urlaubskasta-Modell 3:
Gabelstapler

Stefan Falk

Die Bauteile des UrlaulBaukastens aus ft:pedia 1/2016 [1] wurden ja <
ausgewahlt, dass man damit schon nittitiale mechanische
Konstruktionen herstellen kann. Hier folgt ein Modellvorschlag fur eine
Gabelstaplerin dem ich mal keinen Kettenzug, sondern eine
Hebemechanik mit Zahnstangen einsetzen wollte.
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20162

Modell

Titel
fischertechnikkegelbahn

Autor
Dirk Wolffel

Abstract

Seit einiger Zeit feiern Spielgerate wie der fischerteciftifper ihr
Comeback. Auf Modellbauausstellunggnd diese Modelle immer ein
Publikumsmagnet. Vater gegen Sohn, wer hat die meisten Punkte. Da
lag der Gedanke nahe, etwas zu konstruieren, womit man die Besuchi
fesseln kann, um sie fur fischertechnik zu begeistern. Auf der Suche n
einem geeigneteModell kam mir die Idee, eine Kegelbahn zu bauen. [
Herausforderungen lagen darin, dem Original mdglichst nahe zu komr
und Mechanik und Elektronik zu verbinden.

20162

Modell

TropfenFotografie

Andreas Galil

Man glaubt es kaum, aber auch beim Fotognagh von Wassertropfen
kann fischertechnik eine wichtige Rolle spielen. Im vorliegenden Beitré
werden einzelne Baugruppen aus vorangegangenen ft:pedia Beitrage
kombiniert.

20162

Grundlagen

Planetengetriebe

Thomas Puttmann

Wenn Getriebe mehr als zwehAAbtriebe besitzen, handelt es sich um
Planetengetriebe. Wir stellen zwei Beispiele vor und erklaren daran, w
solche Getriebe funktionieren. Zum Schluss beschreiben wir ein
Funktionsmodell eines-BangSchaltgetriebes.

20162

Elektromechanik

Anwendun@n fur Magneten (2):
Rotationstransformator

Andreas Galil

Zu einer Zeit, zu der man bewegte Videobilder noch auf Tonbandkass
aufzeichnete, waren Rotationstransformatoren in privaten Haushalten
sehr gebrauchlich: Sie waren in den Kopftrommeln von Vitsdern

verbaut. Auch wenn genau diese Anwendung heute keine Bedeutung
mehr hat, haben Rotationstransformatoren durchaus das Potential, fii
spatere Anwendungen genau die passende Problemlésung zu werder

20162

Elektromechanik

Synchronmotoren

Matthias Ddétmer

Habt ihr schon mal eine Zeitreise gemacht? Also ich schon, mindester,
zwei Mal in diesem Jahr. Nachdem ich mir Ende letzten Jahres das Bl
1 dzNJ a ¢ SOKYA]13SA0KAOKGES YAG FAa0
die Turmuhr aus Kapitel 4 (ab Seit® Bran. Einen ersten Versuch eine
Pendeluhr zu bauen, hatte ich vor etwa 43 Jahren unternommen, mit
damals eher bescheidenem Erfolg. Und dann ist da das Kapitel 10 zui
Elektromotor. Die beiden dort beschriebenen Synchronmotoren, also
az2i2NBy RM& Netzyfapliz von SQiHertz betrieben werden
haben mich dann um 26 Jahre zurtickgeschickt.

20162

Computing

TXT Controlleg Tipps & Tricks (2):
Screenshots

Raphael Jacob

{2 3S8ylryydd o{ONBSYyaKkz2Giaa o.AtR
dokumertieren oder Vorgehensweisen zu veranschaulichenB. im
fischertechnik community forum. In diesem Beitrag erklare ich, wie ihr
{ONBSyaKz2(da @g2Y ¢-¢ SNEBOStt G dzy
Format konvertiert.
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20162  Computing Alternative Contoller (1): Der David Holtz LY RSNJ wWSAKS a! tiSNYyIFraAgsS /2y idN
Arduino vorstellen, die zeigen, dass und wie man fischertecMuoklelle mit
unterschiedlichen Microcontrollern (an)steuern kann. In diesem ersten
Beitrag wird die Aduino-Plattform eingefiihrt, die ja schon Gegenstand
friherer Beitrdge war, und ein Vergleich mit dem TC6htroller
unternommen.
20162  Computing Alternative Controller (2): Infraret  David Holtz 5ASaSNI . SAGNI I RSNJI wSelitkibe o! £ G SN,
Empfanger Selbstbaulésung fir einen alternativen Infraempfanger fur
fischertechnik vor und erklart, wie die Kommunikation zwischen dem
Handsender und dem Empféanger zustande kommt.
20162  Computing Alternative Controller (3): Der ftei  Christian Am TX(FController sind die vier Motorausgange schnell belegt. Aber v
ein Motor Sheld fur den TX(T) Bergschneider, wenn das Modell etwas grof3er werden soll? Servos sind fiir Roboter
Stefan Fuss klasse, lassen sich am TX(T) aber nicht direkt anschliB@diegt die Idee
nahe, einen MotorsteuerungBausatz mit PWMBaustein an den 12Bus
des TX(FLontrollers anzuschliel3en. Vier zuséatzliche Matiod vier
{ SNIP2! dzZaaNy3S f ASTFSNI dzy-Benldmkab&nN,
Fertigl 2 & & ¢ dzNRKleise® Kkt hikprojékt zwar ist die
Schaltung nicht kompliziert, aber der Platz fir die zusatzlichen Bauste
beschrankt.
20162 Computing Wiederbelebung eines Dirk Uffmann, Ein fischertechni#Buggy von Economatics aus dem Jahr 2002, dessen
fischertechnikBuggyModells von  Roland Enzenhofe Urspringe bis in das Jahr 1983 zurlickreichen, erreichte nie seinen
2002 urspriinglichen Einsatzweck in einer englischen Schule. Wir erzahlen,
er von Roland entdeckt und erworben wurdeind was wir getan haben,
dzY AKYy 1dzyY o[ SoSya 1 dz SNySO]Syo
20162  Computing Economatics BBBuggy mit Dirk Uffmann, Die englische Firma Economatics brachte 1983 derEBRBGy heraus, det
moderner Elektronik im Linien Roland Enzenhofe damals von einem Heimcomputer gestetaurde. Hier zeigen wir eine
Labyrinth beziglich der Elektronik modernisierte Variante im Lidiabyrinth mit
einer Aufgabenstellung, die auch damals schon bearbeitet und in eine
Fernsehbeitrag von BBC vorgestellt wurde.
20163  Modell Mini-Modelle (Teil 15): Naelholz ~ René Trapp addd [ {-CSKEYFHOENY {ISHGARYSIE DD
20163  Modell Wiedergefunden Peter Krijnen Es gibt fischertechnikodelle, die gehen einem seit der Kindheit nicht &
dem Kopf. Und manch eines davon muss man eines Tages einer
Weiterentwid f dzy’ 3 dzy § SNI A SKSy X
20163  Modell Luftseilbahng frei schwebend tiber Daniel Canonica  Uber steile Felsabhange, wo keine Schienen gebaut werden kénnen,
die Berge schweben anmutig Luftseilbahnen. Ein Kindertraum, verwirklicht mit
stabilen Elementen.
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20163

Optik

Titel Autor

Das HypePseudoskop Thomas Pittmann Dinosaurierkdpfe ragen bedrohlich weit aus der Leinwand heraus, ein

Abstract

aus dem Hochhaus nach unten l6st HOhenangstamdche 3EEffekte
kennt man aus dem Kino. Mit nur 18 fischertechBauteilen lasst sich
aber auch der Alltagswelt eine ungewohnte rdumliche Tiefe verleihen
oder, noch effektvoller, die raumliche Tiefenstaffelung in bestimmten
Bereichen des Gesichtsfelds umkehren.

20163

Mechanik

Verstellbare Propeller Harald Steinhaus

Windkraftanlagen, Proplrflugzeuge und die meisten Schiffe missen 1
wechselnder Starke der anstehenden Stromung (Luft oder Wasser)
zurechtkommen und brauchen daher verstellbare Propeller, d. h. solck
bei denen man den Anstellwinkel der Blatter verédndern kann. Ein
Hubschraukr in der meist verwendeten Bauweise |0st das gleiche
Problem gleich zweimal: der Heckrotor als Ganzes und die kollektive
Blattverstellung am Hauptrotor funktionieren als verstellbare Propeller
Die zyklische Blattverstellung eines Hubschraubers fligt emehweitere
Komponente hinzu [1]. Aber selbst wenn man im Umkehrschluss anni
dass ein Verstellpropeller leichter zu bauen ist, steht man immer noch
einem nicht so trivialen Problem. Ja, wenn denn fischertechnik eine
Taumelscheibe als fertiges Bailthatte... So aber muss man auf sperrig
bauende Alternativen ausweichen, die sich auch wenig fiir realistische
Drehzahlen und die damit verbundenen Fliehkréafte eignen.

20163

Elektromechanik

Der etwas andere Motor Rudiger Riedel

Die Konstruktion von Elalomotoren mit fischertechnik hat schon immer
fasziniert. Seit der Verfiigbarkeit starker Neodifagneten erdffnen sich
daflr ganz neue Mdglichkeiten [1, 2, 4]. Die Funktionsweise des in di€
Beitrag vorgestellten Motortyps ist besonders lberraschemdich wenn

RSNJ) a2G2N) aStoald Flrad (1SAYy 5NBK

20163

Grundlagen

Wecke den Erfinder in Dir Ralf Geerken

fischertechnik ist ein Baukastensystem, mit dem sich fast jede Idee eil
technischen Systems prototypisch als Modell realisieren lasst. Wais ak
wenn nicht die Bauteile, wohl aber die Ideen knapp sind?

20163

Tipps & Tricks

fischertechnikNutprofile selbst Andreas Tacke
herstellen (2)

In meinem Beitrag in der ft:pedia 1/2016 [1] habe ich vorgestellt, wie s
eine fischertechnitNut mittels ener Frasmaschine recht einfach
KSNEGSEtSY tNaado 52NI Aad RAS
YIYy SAyS 1 63SFtLOKGS bdzi KSNRGS

20163

Tipps & Tricks

Tips on using the fischertechnik Tx Peter King
Controller

Did you know that you cause norfischertechnik webcams with the TXT
controller? Or that you can use the fischertechnik camera directly with
Android devices? Read on to learn some details about the TXT contro
that you might not have been aware of.
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20163

Tipps & Tricks

Titel

Grol®e Modelle mit nur einer
fischertechniklRFernsteuerung
ansteuern

Autor
Dirk Wolffel

Abstract

Wie steuert man komplexe mobile fischertechiMlodelle mit nur einer
fischertechnikiRFernsteuerung? Spétestens bei mehr als vier Motoren
oder acht LAmpchen reicht eine-HRrngeuerung scheinbar nicht mehr
aus, um das Modell anzusteuegraber man mochte deshalb ja nicht
gleich mehrere Fernsteuerungen erwerben. Tatsachlich gentigt meist
einzigeca 2 FSNY YIy gSAGXE 6AS X

20163

Computing

Codes der fischertechnik
InfrarotFernseuerungen

Dirk Uffmann

Wer den Sender oder den Empfanger einer der fischerteeliik
Fernsteuerungen ersetzen mochte (und nicht Gber einen TXT verfugt)
muss den von der Fernsteuerung verwendeten Code kennen. Der Bei
entschlisselt das tRrotokoll sovie die Codierung des IR Control Set
(30344) und des aktuellen Nachfolgers Control Set (500881).

20163

Computing

RoboRISC: Visual Basic fuir den
Robotics TXT

Andreas Gail

Es sollte auch fur den Robotics TXT Controller eine Methode gefunde
werden, um eind’rogrammierung uber Visual Basic 2010 Express zu
ermdglichen. Im folgenden Beitrag wird gezeigt, wie das mithilfe des d
fischertechnik bereitgestellten C4Rrojekts mdglich ist. Unter Visual Bas
a0SK(O ydzy SAY SAYy Tl OKS NgnanBtTRISCE A
Reduced Inststruction Set Computing). Das alles (bzw. sogar besser)
zwar auch schon mit dem alten Robo TX Controller machbar; Bei dem
vorgestellten Projekt ist aber die Nutzung der Kamera und die
Weiterverarbeitung der UbertragendBilder von besonderem Interesse

20163

Computing

Hochregallager mit Kamera
Strichcodeleser, Microsoft Visual
Basic 2010 und RoboRISC

Andreas Gail

fischertechnikModelle von Hochregdlagern gibt es viele im Internet. Sc
wurde z. B. auch gezeigt, wie ergéchiedlich gefarbte Teile automatisch
erkannt und eingelagert werden. Inzwischen bietet fischertechnik eine
Kamera (fur die Nutzung mit einem Robotics TXT Controller) an, mit d
mdglich ist, Strichcodes (bar codes) zu lesen. Das zeigt der folgende
Bdtrag, in dem Microsoft Visual Basic 2010 und RoboRISC (siehe der
vorausgehenden Beitrag in dieser Ausgabe der ft:pedia) eingesetzt
werden.

20164

Tipps & Tricks

AchteckVariationen

Ralf Geerken,
Martin Westphal,
René Trapp

Es kdnnte so einfach sein, etsvAchteckiges mit fischertechnlleilen zu
bauen. Es fehlt allerdings bislang an Winkelsteinen 45° oder Phantasi

20164

Tipps & Tricks

Die elektrifizierte MiniEisenbahn
(Spur N)

Gerhard
Birkenstock

fischertechnik hatte im Juli des vergangenen Jahres 50 Geburtstag
nach Waldachtal eingeladen. Diesem Ruf sind viele bis zur
SpritzgielBmaschine gefolgt. Und wer etwas Geduld mitbrachte, konntg
sich einen Bausatz der Uberarbeiteten kleinen Mirsenbahn (Spur N) at
dem Jahre 1979 mitnehmen. Nur zum Hel&n ist diese aber zu schade

Seite37von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik

20164

Modell

Titel
Spielautomat

Autor
Daniel Canonica

Abstract

5AS a9AYylINYAISY . IFYyRAGSYyda YAG R
haben wohl viele Menschen in den Ruin getrieben und einigen
unerwartetes Glick gebracht. Mit fischertechnik kann rsahdne
Modelle davon bauen, elektromechanisch oder elektronisch gesteuert

20164

Modell

Tur zu, bitte!

Stefan Falk

Wer kennt ihn nicht, diesen Ruf? Der ertdnt, wenn jemand durch eine
geht, sie aber nicht wieder schlieQund es zieht! Fir fischertdniker
gibt es hier Abhilfe in Form einer Maschine, die eine Tir automatisch
wieder zu schiebt.

20164

Modell

Gottwald MK500

Peter Krijnen

Mitten in den 1970er Jahren gab es in Boskoop (NL) einen Unfall an e
Hebebrucke. Wahrend des Anhebens brackiirem der beiden Turme
eine Achse, was zur Folge hatte, dass die Brucke durch ihre Schieflag
nicht mehr zu bewegen war. Fur eine Gemeinde, die von dieser Briick
abhing, ergab das grol3e Probleme: Schifffahrt war nicht mehr moglich
LKWs und PKWs mussten Wege fahren. Nur fir FuRganger und Radle
gab es eine kleine Fahre. Zur Reparatur haben die Behdrden der Proy
ZuidHolland die Firma Biglift um Hilfe gebeten. Biglift hat dazu ihren
damals schwersten Kran eingesetzt: den Gottwald MK&E0

20164

Modell

Anwendungen fur Magneten (3):
Magnetkupplungen und
Magnetrihrer

Andreas Galil

Im vorliegenden Beitrag geht es im Grunde um die Anwendung von
Magnetkupplungen. Hierbei wird eine Antriebskraft mithilfe der Halteki
von Magneten tibertragen. In den meistEdllen erfolgt die Ubertragung
der Drehbewegung durch eine oder mehrere Wandungen hindurch. Al
spezielles Beispiel soll hier ein gangiges Gerat eines Chemielabors ge
werden.

20164

Modell

Anwendungen fir Magneten (4):
Lautsprecher

Andreas Gail

Von cer hier gezeigten Anwendung fir Magneten hat sicher jeder schc
mal gehort. Es geht um den Lautsprecher, der im klassischen Kofferre
oder den Boxen der Sterenlage verbaut ist. Das Grundprinzip kann n
fischertechnik anschaulich nachgebaut werden.

20164

Elektromechanik

Der Elektromagnet: Was kann er
(vertragen)?

Rudiger Riedel

Der Elektromagnet von fischertechnik [1] ist zusammen mit den starke
NeodymMagneten im Synchronmotor wieder aktuell geworden [2, 3].
Ansonsten fuhrt er ein eher bescheidergasein; in der aktuellen
Einzelteilliste sind sowohl der altere Typ Nr. 31324 als auch der neuer,
Nr. 32363 nicht einmal mehr enthalten. Was ich besonders bei meiner
experimentellen Motoren [4] vermisse, sind technische Daten wie
Anziehungskraft undd@astbarkeit. Das will ich hier beleuchten.
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20164 Elektromechanik

Titel
Funktionsmodelle von Gleiebhnd
Wechselstrommotoren

Autor
Rudiger Riedel

Abstract

Wegen der Eleganz und Einfachheit wollte ich einen Elektromotor mit
einem Reedschalter steuern. Die ersten Versuche wachnell beendet,
weil die Kontakte miteinander verschweil3temnler Schalter schaltete
nicht mehr. Ublicherweise wird dieser Schaltertyp nur als Sensor und |
Ffa ofllaldaoKFtf iSNO OSNBSYRSG wn
einer einfachen Mal3nahmist der Weg frei fur einen einfachen
Gleichstrommotorg als Anlaufhilfe fir einen Synchronmotor.

20164  Computing

Auf zu neuen Ufern: Die Geschicht Till Harbaum

RSNJ o/ 2EX Y 5 6 BB ¢

TXT

Mit dem TXT hat fischertechnik vor gut zwei Jahreneselrisher
komplexesten RoboticsController auf den Markt gebracht und auch de
Wettbewerb aus Billund in die Schranken verwiesen. Mit seiner
Hardwareausstattung entspricht er ungefahr einem ArbeitspRatzaus
dem Jahre 2000 bzw. dem ersten Raspb@&ifylodell von 2011. Damit ist
der TXT zwar 2016 technisch auch im Vergleich zu anderen Embedde
Plattformen nicht mehr ganz aktuell. Aber mehr als das, was die
mitgelieferte Software aus ihm herausholt, ist auf jeden Fall machbar.
fischertechnikCommunity vespricht daher mit der Bereitstellung einer
unabhangigen Communiyirmware eine frische Brise in den Segeln de
inzwischen leicht in die Jahre gekommenen TXTs.

20164  Computing

Frische Apps fiir den T>XCbntroller

Till Harbaum

Die CommunityFirmware an sih mag zwar nett anzusehen sein und ein
moderneres Fundament haben als das Original. Das an sich stellt abe
zunéachst nur einen geringen Mehrwert dar. Wesentlich interessanter f
den Endanwender sind die Mdglichkeiten, die sich durch die Comraun
Firmwae fir die Steuerung von Modellen ergeben. Die Starke der
Firmware liegt dabei in dem schier unerschoépflichen Pool von fertigen
Bibliotheken und Frameworks aus der LiWelt.

20164  Computing

Ein universeller I2@dapter fiir den Christian

TX(T)

Bergschnaler,
Stefan Fuss

Hersteller wie Adafruit oder Sparkfun haben fir Arduino und Raspberr
viele Sensoren, Aktoren und Erweiterurigjsields fir kleines Geld im
Angebot. Der Anschluss am TX(T) Uber deBil#Cist nicht schwer zu
realisieren. Allerdings igs lastig, die Schaltungen jedes Mal auf einem
Steckbrett neu zu erfinden. Mit dem hier vorgestelltenUaversal
Adapter lauft jedes Board im Handumdrehen am TX(T).

20164  Computing

LEDBBackpack im Retrodesign

Christian
Bergschneider,
Stefan Fuss

HandyApps mit pixeliger Grafik sind cool, Retro ist in. Hochste Zeit, de
TX(T) etwas 80er Look zu verpassen. Warum nicht mit eindrBR8
Anzeige mit C6Zeichensatz? Wer will, kann sich mit einfachen Mitteln
selbst seinen Zeichensatz fiir die ftpiLED defarie
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20164

Computing

Titel
[2C mit dem TX(M)Teil 14: LED
Display (2)

Autor
Dirk Fox

Abstract |
In einem der ersten Beitrage der 18erie habe ich Ende 2012 die
Ansteuerung des [2CEDDisplays SAA1064 von Philips vorgestellt.
Inzwischen gibt es zahlreiche attraktive Alteimen zu diesem LEModul
¢ schneller (Fast Mode), glinstiger, in verschiedenen Farben und weit
einfacher anzusteuern. Eines dieser Module und den passenden ROE
Pro-Treiber stelle ich hier vor.

20171

Puzzle; Ratsel

Find the Fault Suche én Fehler

Naranath
Bhranthan

This is a "hidden fault game". | came across it when looking on the flye
coming along with the Creative Box 1000 ¢. you see the fault there?
5ASa Aad SACS KofSHNNh AtiESINT Seldn der der
Creative Box 1000 [1] Beegenden Kurzanleitung darantdeckst du der
Fehler darin?

20171

Modell

Ostermodell: KnobelEi

Christian
Bergschneider,
Stefan Fuss

Die Osterferien stehen vor der Tur. Zeit, den kleinen fischertedkoifer
zu packen.

20171

Modell

Mini-Modelle (Td 16): Radarschirm Ralf Geerken

Dieses Modell ist einfach nur so entstanden, weil gerade ein
Unterbrecherstiick von einem Schleifring vor mir auf dem Basteltisch |
Bei diesem Unterbrecher fehlte allerdings das Mitbew. das Riegelstiicl
mit dem es anSchleifring festgedreht werden kann. Es erinnerte mich
irgendwie an einen kleinen Radarschirm.

20171

Tipps & Tricks

Axiales Kugellager fir fischertechn René Trapp

fischertechnik wird als System ohne Grenzen bezeichnet. Dank der
metrischen Abmessungegignet es sich wie kaum ein anderes
Konstruktionsspielzeug zur Erweiterung mit handelsublichen Fremdtei

20171

Tipps & Tricks

Bowdenzug

Ralf Geerken

Ein Bowdenzug aus fischertechpigeht das? fischertechnik ist das
System der unbegrenzten Maoglichtesi, also lautet die Antwort natirlich
aWRI& ISKGHAG®

20171

Tipps & Tricks

Die Welt der fischertechnik
Winkelsteine

Rudiger Riedel

Dass mit den fischertechriWinkelbausteinen 60°, 30°, 15° und 7,5°
Kreisringe, oder genauer gesagt kreisahnliche wlelg@ebaut werden
konnen, ist trivial. Mischt man aber die Bausteine, dann erschliel3t sick
erst die ganze Vielfalt der Moglichkeiten. Sehr hiibsch war das Achtec
der ft:pedia 20164 [1].

Seite40von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik

20171

Grundlagen

Titel Autor
Finde die Fehler (1) Stefan Falk

Abstract

In einer klemen Beitragsreihe fur junge und altere fischertechnik
Einsteiger werden einige grundlegende Konstruktionsdetails beleuchte
die man geschiclkg¢ oder eben weniger geschicktbauen kann. Ziel ist es
seine fischertechniBauteile flr besser funktionierenddodelle
ausnutzen zu konnen, als das bei etwas zu einfacher Herangehenswe
der Fall ware. Das funktioniert wie in einem Ratsel: Wir zeigen ein
absichtlich schlecht gebautes Modelkn dem wir dann die
Schwachstellen und Fehler suchen, finden und biggsit

20171

Grundlagen

Vergilbte Ideen Peter Krijnen

Vergilbte Ideerg was soll das sein? Ein Zusammenschluss von zwei
Themen: Wie kommt man auf die Idee fir ein Modell? Und was kann i
machen, wenn seine alten Bilder vergilbt sind?

20171

Modell

Das aimierte Adventsfenster Gerhard
Birkenstock

YSYyyld AKNJI RSy aof So0SYyRAISY | ROSY
Abenden im Advent, jedes Mal vor einem anderen Fenster und wartet
es von innen beleuchtet wird. Dann erfreut man sich an der Schdnheit
Nur: Das sind Stillleben. Klar, dass dies ein fischertechniker so nicht a
sich beruhen lassen kann... Ein animiertes Adventsfenster muss her!

20171

Modell

Klappbarer TablePGStander Jens Lemkamp

Praktisch beim Bauen, am Kiichentisch, beim Kochen:rUnse
fischertechnikTabletPCStéander. Und wenn er mal platzsparend versta
werden muss, kann er ganz einfach zusammengeklappt werdech auf
wSAaSy aSKNJ yNGT tAOKX

20171

Uhren

Die Rash Q/ tUarO | Thomas Puttmann

Diese Uhr mit separatem Sekundenzeigebé& héchster Funktionalitat
bis aufs AuRerste reduziert. Der Sekundenzeiger bewegt sich
kontinuierlich, der Minutenzeiger rastet prazise in sechzig gleichgrol3e
Schritten pro Stunde. Die Sekunden und Minuten kdnnen extrem schr
einzeln eingestellt wereh, wahrend die Uhr [&uft. Ohne Antrieb ist die
Uhr durch ihren reduzierten und transparenten Aufbau und durch den
Klang der Rastklicks ein ideales Lernspielzeug, angetrieben von einer,
Synchronmotor lauft sie zuverlassig im Dauerbetrieb.

20171

Uhren

Syntironuhr mit Schrittschaltwerk  Dirk Fox

In der Community gibt es zahlreiche wunderschdone Synchronuhren. N
fehlte dabei allerdings immer schon ein Getriebe, das den Minutenzei
diskret alle 60 Sekunden weiterschaltet. Inspiriert von der einen oder
andernKonstruktion entstand eine Synchronuhr mit Schrittschaltwerk
und ich gewann einige Einsichten, die bei der Konstruktion eines
fischertechnikUhrgetriebes beherzigt werden sollten.
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20171

Uhren

Titel Autor
Die Uhrzeit im Klartext Ludger Masing,

Thomas Puttmann

Abstract

Die Uhrzeit mit Worten anzugeben, ist fur Kinder gar nicht so einfach z
erlernen. Wir stellen hier zwei mechanische Modelle vor, die dabei hel
kénnen. Eines verwendet eine Kombination aus Schrittschaltwerk und
Anzeigenkette, die auch fur sich interessantds sie sich leicht auf
ahnliche Anwendungszwecke Ubertragen lasst.

20171

Antriebstechnik

Zwei Zahnréader und eine Kurbel  Ruldiger Riedel

Was kann man damit anfangen? Richtig, das ist die gesamte Kinemat
eines Motors: des Wankelmotors. Es ist der gj@zreiskolberfMotor, der
bis vor Kurzem fiir Serienautos hergestellt wurde: von Mazda, unter ds
Bezeichnung Renesis, Kurzform fir: Rotary Engine Genesis [1, 2]. We
interessiert, der kann die mathematischen Zusammenhange in einer s
schonen Matura(Abitur-) Arbeit nachlesen [3]. Auch die technischen
Fragen sind in einer weiteren Matussrbeit dargestellt [4].

20171

Modell

Mammutpumpe Andreas Gall

Mit der Vorstellung der sogenannten Mammutpumpe (auch
Druckluftheberpumpe genannt) wird eine weitere Blithkeit gezeigt,
eine Pumpe mit fischertechnik aufzubauen.

20171

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemacly 3D Dirk Wolffel
Druck (5): Qualitatsverbesserung
des ftDruckers

Seit Sommer 2016 ist der fischertech3iR-Drucker verfligbar. Ein
innovatives Produkt, mit dem fischertechnik den Markt Uberrascht hat.
aAl SAYSY {GNIOGSYLINBAA @2y dzyd S
Schulen und die technische Weiterbildung ab. In Betrieb und Aufbau i
das Modell anspruchsvoll. Dank des Baukastensystactseiitechnik lasst
sich die Qualitat des Drucks mit ein paar kleinen Tricks noch deutlich
steigern.

20171

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemacly 3D Matthias Dettmer
Druck (6): Ein Lufter fur den
fischertechnikDrucker

Im Sommer des vergangenen dahhat Fischertechnik seinen viel
beachteten 3EDrucker herausgebracht. Schon kurz danach konnte me
unter YouTube erste Erfahrungsberichte lesen, und einer der jedes M:
genannten Kritikpunkte ist der fehlende Lifter fir die Kilhlung am

a5 NHzO| IdAideN B SNGI SISt & P2NE 6AS a4

20171

Modell

Multiplexausgange am Robo(tics) Andreas Gail
TX(T)

Der ROBO TX Controller und auch sein Nachfolger haben nur acht
Ausgange. Bei klassischer Verschaltung kénnen also maximal acht Le
oder LEDs angeschlossen werden (oder alternativ nattrlich auch Motc
usw.). Bei einer reinen Visualisierungsaufgabe konnen mit diesen ach
Ausgangen unter Anwendung des Multiplexverfahrens aber bis zu 16
individuell angesteuert werden. Wer hétte dgsdacht?
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20171  Computing

Titel

[2C mit dem TX(M)Teil 15: LED

Display (3)

Autor
Dirk Fox

Abstract

Neben dem bereits etwas in die Jahre gekommenen (und extrem
stromhungrigen) 12CEDDisplay SAA1064 von Philips (ft:pedia 4/2012
und dem eleganten, verbrauchsarmen LE@mentDisplay von

{ LI N)] Fdzy OFUYLISRAlF nkHAMC ®HBD
von LEEDisplays, glnstiger als das Sparkisplay und mit zusétzlichen
interessanten Eigenschafteyjetzt auch mit einem passenden ROBO-Pt
Treiber.

20171  Canmputing

Brickly auf dem TXT: Grafische
Programmierung a la Googidockly

Till Harbaum

Die grafische Programmierung mit ROBO Pro ist und war eine der St
der fischertechnikRobotik. Wie in [1] bereits beschrieben ist auch die
CommunityFirmware weitgehg R 1 2 YLJ GA 0 St 1 dz w
bringt die CommunityFirmware nun auch eine erste eigene grafische
Programmiermoglichkeit mig und macht dabei natirlich Einiges anders

Nach Titel

Ausgabe Rubrik
20131 Messen

Titel

a9 Ay YS aes Sigitalen S A

Messgerats

Autor
Dirk Fox

Abstract |
Will man Sensoren fur die Messung physikalischer Gré3en verwender
mussen Spannung, Stromstérke, Widerstandswert oder Zeit ins Verh
zu der zu messenden Grol3e gesetzt werden. Einige Sensoren leisten
Hardwareg so bestimmt z. B. der Ultrasch&énsor von fischertechnik at
den Signallaufzeiten den Abstand in cm. Die meisten einfachen Sensc
(wie z. B. der flemperatursensor) liefern jedoch nur einen
Widerstandswert zwischen 0 und 5 kOhm zuriick. Der Beitediy wbr,

wie man eine geeignete Ausgleichsfunktion ermittelt, die die Messwer,
des Sensors in eine physikalische Gré3e umrechnet. Dabei ist ein wel
angewandte Mathematik unvermeidliahlasst euch von den Formeln
nicht abschrecken, darin kommen fastsaghlieRlich die

DNHzy RNEOKSY I NI Sy @2 NX

20142  Tipps & Tricks

Abluftdrosselung mit dem
PneumatikHandventil

Stefan Falk

awAOKGATSE S5-BRBASESYYyaaldoHmnRETAEY
a 5 NHzO | t dzF G -ArfikSlskae Nbtsf 8 Sediaibeschrieben. Mit der
aktuellen PneumatikHandventil erscheint das leichter gesagt als getan.
Deshalb gibt es hier einen einfachen Tipp, mit dem die Abluft dieses
Drehschieberventils doch noch gedrosselt werden kann.

20164  Tipps & Tricks

AchteckVariationen

Ralf Geerken,
Martin Westghal,
René Trapp

Es konnte so einfach sein, etwas Achteckiges mit fischertedHilén zu
bauen. Es fehlt allerdings bislang an Winkelsteinen 45° oder Phantasi
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20162  Computing Alternative Controller (1): Der David Holtz LY RSNJ wSAXK S 2ay! (it NESENYS NIBA @5 SNRSY ¢
Arduino vorstellen, die zeigen, dass und wie man fischertecMuoklelle mit
unterschiedlichen Microcontrollern (an)steuern kann. In diesem ersten
Beitrag wird die Arduin®lattform eingefihrt, die ja schon Gegenstand
friherer Beitrage war, und ein Vergleich mit dem Cohtroller
unternommen.
20162  Computing Alternative Controller (2): Infraret  David Holtz 5ASaSNI . SAGNF3I RSNJI wSAKS a! f SN
Empfanger Selbstbaulésung fir einen alternativen Infreempfanger fur
fischertechnik vor und erklart, wie die Kommunikation zwischen dem
Handsender und dem Empféanger zustande kommt.
20162  Computing Alternative Controller (3): Der ftei  Christian AmTX(T)Controller sind die vier Motorausgange schnell belegt. Aber v

ein Motor Shield fur den TX(T)

Bergschneider,
Stefan Fuss

wenn das Modell etwas grof3er werden soll? Servos sind fiir Roboter
klasse, lassen sich am TX(T) aber nicht direkt anschliel3en. Da liegt di
nahe, einen MotorsteuerungBausatz mit WM-Baustein an den 12Bus
des TX(FLontrollers anzuschliel3en. Vier zuséatzliche Matiod vier

{ SNIP2! dzZa3aNy3S f ASFSNI dzy-Benldakab&nN
Fertig 23 a 6 dzZNRS &AO0OKyStf SAy 1fSAy!
Schaltung nichtdmpliziert, aber der Platz fir die zuséatzlichen Baustein
beschrankt.

20152 Sensoren

Anwendungen fur Magneten (1):
Induktionssensor

Andreas Gail

''VYGSNI RSN «0SNEOKNRTFO a! ygSyRdzy
verschiedene Beitrage geplant. Gerne dirfem sin dieser Themenreihe
auch andere Autoren beteiligen. Heute soll als Einstieg ein

bertihrungsloser elektromagnetischer Naherungsschalter gezeigt werc

20162 Elektromechanik

Anwendungen fir Magneten (2):
Rotationstransformator

Andreas Gail

Zu einer Z¢j zu der man bewegte Videobilder noch auf Tonbandkasse
aufzeichnete, waren Rotationstransformatoren in privaten Haushalten
sehr gebrauchlich: Sie waren in den Kopftrommeln von Videorecorder
verbaut. Auch wenn genau diese Anwendung heute keine Bedgutu

mehr hat, haben Rotationstransformatoren durchaus das Potential, fii
spatere Anwendungen genau die passende Problemldsung zu werder

20164  Modell

Anwendungen fur Magneten (3):
Magnetkupplungen und
Magnetruhrer

Andreas Galil

Im vorliegenden Beitrag gelt im Grunde um die Anwendung von
Magnetkupplungen. Hierbei wird eine Antriebskraft mithilfe der Halteki
von Magneten (ibertragen. In den meisten Fallen erfolgt die Ubertragu
der Drehbewegung durch eine oder mehrere Wandungen hindurch. Al
spezielleBeispiel soll hier ein gangiges Gerat eines Chemielabors gez
werden.
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20164  Modell

Titel
Anwendungen fur Magneten (4):
Lautsprecher

Autor
Andreas Galil

Abstract

Von der hier gezeigten Anwendung fir Magneten hat sicher jeder sch
mal gehort. Es geht um den Lautsprecher, ide klassischen Kofferradio
oder den Boxen der Sterednlage verbaut ist. Das Grundprinzip kann
fischertechnik anschaulich nachgebaut werden.

20141  Computing

Arduino mit dem TX verbinden

Marco Ahlers

Wer die Grenzen des Robo TX Controllers sprenginhte, kann auf den
Nachfolger TXT warten, zu Lego Mindstorms wechseln, sich gramen,
eigenes MikrocontrolleBoard bestticken [1 oder einen Arduino zu Hilfe
nehmen.

20164  Computing

Auf zu neuen Ufern: Die Geschicht
RSNJ a/ Q-EXWEGEIEC
TXT

Till Harbaum

Mit dem TXT hat fischertechnik vor gut zwei Jahren seinen bisher
komplexesten RoboticsController auf den Markt gebracht und auch de
Wettbewerb aus Billund in die Schranken verwiesen. Mit seiner
Hardwareausstattung entspricht er ungefainem ArbeitsplatZ?C aus
dem Jahre 2000 bzw. dem ersten Raspb@&ifylodell von 2011. Damit ist
der TXT zwar 2016 technisch auch im Vergleich zu anderen Embedde
Plattformen nicht mehr ganz aktuell. Aber mehr als das, was die
mitgelieferte Software aushim herausholt, ist auf jeden Fall machbar. D
fischertechnikCommunity verspricht daher mit der Bereitstellung einer
unabhangigen Communiyirmware eine frische Brise in den Segeln de
inzwischen leicht in die Jahre gekommenen TXTs.

20133 Elektronik

Automatik fir weichen Motorstart
und -stopp

Werner
Hasselberg

Getreu dem Grundsatz von fischertechnik, technische Bildung zu
vermitteln, will dieser Beitrag zeigen, wie man mit den Elektronik
Bausteinen von Fischertechnik aus den 1980iger Jahren umgehtasd |
man mit ihnen machen kann. Der Beitrag beschreibt im Detail, wie ein
Motor vollelektronisch gesteuert langsam zum Stehen kommt, eine
gewisse Zeit gestoppt bleibt, um dann ebenso langsam wieder auf Tol
zu kommen. Dazu existiert im Begleitheft [1] bsein Vorbild, der
agSAOKS {dFNI dzyR {(2LJJ¢ SAySa
erweitert wird, um eine vollautomatische Funktionssteuerung zu erhalt

20134 Elektronik

Automatik zur Steuerung eines
Krans

Werner
Hasselberg

fischertechnik und deKranbau sind seit der Erfindung der Stdikemente
untrennbar miteinander verbunden. Eigentlich kein Wunder: Mit keinet
anderen Spielsystem lassen sich bessere und vielseitigere Kré&ne baus
Und weil sie so schdn zu bauen sind, beschaftigt sich diedeadBmiit der
Frage, wie sie vollautomatisghund ohne PHilfe ¢ gesteuert werden
kénnen. Die hier gezeigte Steuerung ist aber noch vielseitiger. Sie kar
etwas erweitert, sogar einen dreiachsigen Roboter steuern, ohne dass
dazu ein Computer erforderlichére.
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20153

Elektrotechnik

Titel

Automatischer Prifstand flir
Elektromotorenc Teil 1: Eine
Belastungseinrichtung

Autor
Matthias Dettmer

Abstract

Prifstande sind Vorrichtungen, mit denen man technische Gegenstan
in diesem Fall die kleinen fischertechiilektromotoreng so auf ihre
Eigenschaften testen kann, dass die gewonnenen Messergebnisse
wiederholbar sind. In einer kleinen Artikelserie méchte ich beschreiber
wie ich mit moglichst wenig Fremdteilen einen kleinen automatisierten
Motorenprifstand aus fischertechnik fiischertechnikKleinmotoren
aufbaue. Den Anfang macht eine Belastungseinrichtung.

20171

Tipps & Tricks

Axiales Kugellager fur fischertechn René Trapp

fischertechnik wird als System ohne Grenzen bezeichnet. Dank der
metrischen Abmessungen eignet eshsicge kaum ein anderes
Konstruktionsspielzeug zur Erweiterung mit handelsublichen Fremdtei

20123

Computing

Bau einer ffFunkuhr

Dirk Fox, Dirk
Ottensmeyer

Der TX Controller kann nicht nur Sensoren auswerten, sondern auch

andere analoge und digitalégBale. Ein besonders interessantes Signal
das in ganz Europa empfangen und mit einer Investition von ca. 10 Et
direkt tGber einen der Digitaleingénge eingelesen werden kann, ist das
Zeitsignal DCF77 der Physikali$ethnischen Bundesanstgltie

a! GaRYNJ SAdGad 5SNI . SAGNI I a1 AT T AL
zeigt, wie ihr mit Robo Pro aus dem TX Controller eine fischertechnik
Funkuhr machen kénnt.

20153

Modell

Baupraxis: Containermodule

Jens Lemkamp

Immer wieder steht man vor der Aufgalrajt geringem Aufwand die
Modelle zu verschdnern und Zubehdr darzustellen. Oft gesehen: Cont
in allen Formen und Farben. Hier mal eine Anregung, wie man schone
neue Varianten bauen kénnteder Artikel soll inspirieren, diese ersten
Ideen zu variiena und zu erweitern.

20141

Fahrzeugtechnik

BergbauRadlader

Erik und Jorg
Busch

Der BergbatRadlader ist unser erstes Modell, das wir auf der ft
Convention ausgestellt haben. Die Herausforderung bei Baufahrzeuge
mit Knicklenkung ist die Ansteuerung dereRmatikZylinder fir die
Lenkung, wenn diese mit derfernsteuerung proportional angesteuert
werden sollen. Kernstiick des Radladers ist deshalb ein mechanischel
Regler, der eine gefuhlvolle Lenkung mit Pneumatik ermoglicht.

20161

Messtechnik

Beschleuigung auf der schiefen
Ebene

David Holtz

Seit 2011 flitzen die Stahlkugeln auf den griinen Flexschienen durch
Kugelbahnparcours. Der eine oder andere hat sich dabei sicherlich sc
einmal gefragt, mit welcher Geschwindigkeit die Kugeln unterwegs sin
oderwie stark sie beschleunigen. Ich habe einen Versuchsaufbau aus
Fischertechnik entworfen, mit dem man die Beschleunigung auf der
schiefen Ebene ermitteln kann.
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20123

Reportage

Titel
Besuch bei einem Hochregallager
Hersteller

Autor
Marius Seider

Abstract |
Schon viele Modelle vyoHochregallagern sind aus fischertechnik gebau
worden. In den grof3en Vorbildern steckt allerdings viel mehr als nur d|
einfache Verfahren einer EfAuslagerungsviechanik. Dieser Artikel stell
einige der besonderen Anforderungen und Losungen vorndeelhten
Hochregallagern umgesetzt werden.

20143

Mechanisches
Rechnen

Binaraddierer

Thomas Puttmann

Bindres Rechnen bildet eine der Grundlagen der heutigen
Computertechnologie. In diesem Artikel wird gezeigt, wie aus wenigen
fischertechnikBauteilen eirfehlerfrei funktionierender,
unterrichtstauglicher 48Bit-KugeiBinaraddierer konstruiert werden kann.
Mit ihm lasst sich die Welt des binaren Rechnens spielerisch erforsche

20122

Einsteigermodell

Bootsbhau mit fischertechnik

Michael Tilli

Der Sommer istla, und noch kein auf3entaugliches Modell ist in Sicht?
diesem Artikelvird Abhilfe geschaffen: Hier werden die Grundlagen de
Schiffbaus mit fischertechngezeigt und zum Schluss ein kleines
Rennboot gebaut.

20171

Tipps & Tricks

Bowdenzug

Ralf Geéken

Ein Bowdenzug aus fischertechpigeht das? fischertechnik ist das
System der unbegrenzten Mdoglichkeiten, also lautet die Antwort nattr
aWRFa 3IASKIGHAG®

20171

Computing

Brickly auf dem TXT: Grafische
Programmierung a la Googidockly

Till Habaum

Die grafische Programmierung mit ROBO Pro ist und war eine der St3
der fischertechnikRobotik. Wie in [1] bereits beschrieben ist auch die
CommunityCANX g+ NB 6SAG3ISKSYR 1 2YLJ
bringt die CommunityFirmware nun auch ee erste eigene grafische
Programmiermoglichkeit mig und macht dabei nattrlich Einiges anders

20153

Antriebstechnik

Birstenloser Elektromotor

Gerhard
Birkenstock

Woher bekommt man einen verschleil3freien Elektromotor fur die Med
Dauerbewegung auf eer ft:convention? Mit ROBO (bzw. TX/TXT)
Controller, Lichtschranke, Elektromagnet und zwei umgekehrt gepolte
Dauermagneten kann man sich seinen birstenlosen Motor (brushless
selbst bauen.

20163

Computing

Codes der fischertechnik
InfrarotFernsteuerunge

Dirk Uffmann

Wer den Sender oder den Empfanger einer der fischerteelfik
Fernsteuerungen ersetzen méchte (und nicht Uber einen TXT verfligt)
muss den von der Fernsteuerung verwendeten Code kennen. Der Bei
entschlisselt das tRrotokoll sowie die Gberung des IR Control Set
(30344) und des aktuellen Nachfolgers Control Set (500881).
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20151

Mechanisches
Rechnen

Titel
Consul, the Educated Monkey

Autor
Dirk Fox

Abstract

Das 1x1 ist nicht erst fUr heutige Siebenjahrige eine Herausforderung
schon vor 100 Jahren musste marR I RdzNOKa&a® ! yR &
findige Padagogen und Tftler dariber nachgedacht, wie man diesen
Lernprozess ein wenig annehmlicher, anschaulicher und attraktiver
gestalten kann. 1915 fand William H. Robertson eine faszinierende LG
Consul.

20171

Modell

Das animierte Adventsfenster

Gerhard
Birkenstock

YSYyyld AKNJ RSy af So0SYyRAISY | ROSY
Abenden im Advent, jedes Mal vor einem anderen Fenster und wartet
es von innen beleuchtet wird. Dann erfreut man sich an$chénheit.

Nur: Das sind Stillleben. Klar, dass dies ein fischertechniker so nicht a
sich beruhen lassen kann... Ein animiertes Adventsfenster muss her!

20144

Getriebe

Das Differentialgetriebe

Thomas Puttmann

Differentialgetriebe fanden und finden vielen Gebieten Anwendung.
Wie solche Getriebe genau funktionieren, wird mit Hilfe von
fischertechnikModellen in diesem Beitrag erklart. Dabei kann man
insbesondere das Konzept des Bezugssystemwechsels, das in Mathe
Naturwissenschaften und Techrélne gro3e Bedeutung besitzt,
anwendungsorientiert erlernen.

20163

Optik

Das HypePPseudoskop

Thomas Puttmann

Dinosaurierkopfe ragen bedrohlich weit aus der Leinwand heraus, ein
aus dem Hochhaus nach unten l6st HOhenangstamche 3EEffekte
kennt man aus dem Kino. Mit nur 18 fischertechBikuteilen lasst sich
aber auch der Alltagswelt eine ungewohnte rdumliche Tiefe verleihen
oder, noch effektvoller, die rAumliche Tiefenstaffelung in bestimmten
Bereichen des Gesichtsfelds umkehren.

20153

Mechanisches
Rechnen

Das Planimeter

Dirk Fox

Vor der Erfindung des Taschenrechners gab es zahlreiche mechanisc
Gerate, mit denen mathematische Rechnungen durchgefiihrt werden
konnten. Ein besonders faszinierendes Gerat ist das Planimeter
bestimmt den hhalt einer umfahrenen Flache.

20164

Elektromechanik

Der Elektromagnet: Was kann er
(vertragen)?

Rudiger Riedel

Der Elektromagnet von fischertechnik [1] ist zusammen mit den starke
NeodymMagneten im Synchronmotor wieder aktuell geworden [2, 3].
Ansonseén fuhrt er ein eher bescheidenes Dasein; in der aktuellen
Einzelteilliste sind sowohl der altere Typ Nr. 31324 als auch der neuer,
Nr. 32363 nicht einmal mehr enthalten. Was ich besonders bei meiner
experimentellen Motoren [4] vermisse, sind technisdbaten wie
Anziehungskraft und Belastbarkeit. Das will ich hier beleuchten.
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20133

Antriebstechnik

Titel
Der Elektromotor

Autor
Dirk Fox

Abstract

Aus fischertechniBaukasten sind Elektromotoren nicht wegzudenken
a0K2Yy AY RSNJ a3dNI dzSy CNN Kér Siniat.1
(1969) Kinderherzen hdher schlagen. Aber weil3 auch jeder, wie ein s(
Motor funktioniert? Dabei lasst sich ein Elektromotor sogar mit
fischertechnik konstruieren.

20163

Elektromechanik

Der etwas andere Motor

Rudiger Riedel

Die Konstrukbn von Elektromotoren mit fischertechnik hat schon imme
fasziniert. Seit der Verfigbarkeit starker Neodifagneten erdffnen sich
dafir ganz neue Mdglichkeiten [1, 2, 4]. Die Funktionsweise des in di€
Beitrag vorgestellten Motortyps ist besonders Ulasthend; auch wenn

RSNJ a2G2N) aStoaid Frad 1SAYy 5NBK

20111

Computing

Der Robo TX Controller als
Messgeréat

Dirk Fox

Wer seine fischertechniklodelle mit dem Robo TX Controller steuert,
nutzt dabei meist die graphische Programmiersprache FRosboRobo Pro
besitzt zwarg im Vergleich mit einer Steuerung des Controllers tber
andere Programmierschnittstelleneine Reihe von Einschrankungen,
beschert aber besonders Einsteigern sehr schnell Erfolgserlebnisse. V
mochten in dieser Rubrik in losEolge Tipps und Tricks fur den Einsatz
und die Programmierung des TX Controllers vorstegleicht nur, aber
insbesondere flr die viel genutzte Robo fhmgebung.

20142

Analogcomputer

Der Seilcomputer Kelvin

Thomas Puttmann

Mit wenigen Bauteilen und dweiner Grundplatte entsteht ein
fischertechnikSeilcomputer, der lineare Gleichungssysteme lost und di
Optik und Haptik klassischer analoger Messgerate besitzt. Er eignet s
hervorragend als Lernspielzeug, weil er das zentrale mathematische
Konzept detinearen Gleichungssysteme anschaulich und begreifbar
macht.

20161

Baukasten

Der WohnzimmeDienstreisen
UrlaubsNotfallkasten

Stefan Falk

Was macht man, wenn man abseits von seinem fischertedReigh sitzt
dzy R RSy 0SaidAYYUlU 0Sidtdigsél8efg a A OK
| dz& LINE -@\ifa beBoyhint? Was tut man, wenn man im Urlaub
rumhéngt und man muss jetzt sofort ganz dringend etwas bauen?
Vorsorge tut Not; hier kommt ein praxisgetesteter Vorschlag fur einen
2NRSY(GtAOK 08a0NO] GERSYIEad % aDK
in keinem Koffer fehlen sollte.

20142

Modell

Detail Engineering (2)
Ansteuerung von Leistungsmotorel

Andreas Galil

Im Rahmen des Baus eines Robotermodells wurde eine Reihe von ga
unterschiedlichen Detaillosungen erarbeitdte durchaus Losungsansatz
bei diversen anderen Bauprojekten sein kbnnten. Im zweiten Beitrag ¢
Serie wird der Antrieb vorgestellt.
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20141

Modell

Titel
Detail Engineering R2D3 @)
GleitringLager

Autor
Andreas Galil

Abstract

Im Rahmen des Baus des Robotermodells R2D3eneird Rihe von ganz
unterschiedlicherDetaillésungen erarbeitet, die durchaus Losungsansé
bei diversen anderen Bauprojektesein kdnnten. In einer kleinen Serie
werden sie vorgestellt. Den Anfang maeim GleitringLager.

20143

Modell

Detail Enginering R2D3 (3
IRFernbedienung am Robo TX
Controller

Andreas Galil

Im Rahmen des Baus des Robotermodells R2D3 wurde eine Reihe vc
unterschiedlichen Detailldsungen erarbeitet, die durchaus Lésungsans
bei diversen anderen Bauprojekten sein kormt&eil 3 der Beitragsserie
stellt vor, wie die IFFernbedienung als EingabegréRe am Robo TX
Controller betrieben werden kann.

20144

Modell

Detail Engineering: Schreiender
Wecker

Andreas Galil

5SNJ { OKNBASYRS 2S0O1SNJ A& kanndzist R
das nun Dichtung oder Wahrheit? In diesem Fall zumindest ist aus
Dichtung Wahrheit geworden: Unter Verwendung von drei Schrittmoto
und einer Echtzeituhr habe ich einen solchen Wecker gebaut. Auch di
Bauprojekt flinrte zu einer Reihe vontBi#dsungen, die sich als
Losungsansatze fur diverse andere Bauprojekte eignen kénnen.

20152

Modell

Detail Engineering: Transformer

Jens Lemkamp

Schon in den 70er/80er Jahren kamen die Schleifringe mit dem Kaste
(em1) auf den Markt. Spater war er danach in dem in den 80er Jahren
SNKNf Gt AOKSY Yl adadSy a9f S{TGNRBYSO
mehr jedem bekannten Bauteil konnte man Spannungen auf rotierend
Einheiten Gbertragen und Schaltwerke fir z. B. eine Ampelsteuerung
aufbauen. InmeinelY AN¥ SaY2RStf oa¢ NI yaT2N
Energielibertragung insgesamt funf originale FischerteeBolkeifringe
verbaut.

20143

ft-Geschichte

5AS 0ySdzS F1989K ¢ Christian Anderscl

1994

Vor ziemlich genau 50 Jahren erblickte fischertechnik@rbst 1964,
zunéachst als KundeWeihnachtsgeschenk gedacht, das Licht der Welt.
perfekte Zeitpunkt, um den Blick auf die Entwicklungsgeschichte der
fischertechnikKasten zu richten. Der Beitrag beleuchtet dliéir Sammler
interessante und bei fiscieechnik-Fans nicht unumstrittene Phase der
0ySdzSy FTAAOKSNISOKYANWEAGRRSEARE S
beendete.

20123

Modellbahn

Die BauSpielBahn auf Méarklin
Gleisen

Sven Engelke

Dieser Artikel stellt eine Mdglichkeit vor, die fisctechnik BatSpietBahn
mit Marklin- Gleisen zu kombinieren. Auch die Ansteuerung von Markli
Weichen mit einem fischertechniRomputerinterface wird beschrieben.
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20114

Modellideen

Titel

Die ClubheftiModelle (1969 2011) Dirk Fox, Stefan

Autor

Falk

Abstract

Die fischertebnik-Clubhefte enthalten wahre Perlepunter anderem
viele anregende, interessante und lehrreiche Modelle. Um sie zu finde
muss man jedoch 90 Clubhefte aus 42 Jahren (inzwischen dbapelf
verfugbar) einzeln durchsuchen. Damit ihr schneller zunmk@iaimt,
haben wir ein Verzeichnis aller Clubhbfodelle zusammengestellt.

20124

Antriebstechnik

Die Dampfmaschine

Dirk Fox

Die Entwicklung der Dampfmaschine vor genau 300 Jahren hat die W
starker verandert als jede andere technische Erfindung zuveiEdinder
gilt allgemein James Watttatséchlich hat er sie lediglich (wenn auch in
wichtigen Punkten) weiterentwickelt. Das Funktionsprinzip einer
Dampfmaschine lasst sich unter Verwendung eines Pneusatibens mit
fischertechnik sehr anschaulich médden.

20124

Elektronik

Die Einund Ausgéange des TX
Controllers

Stefan Brunner

Unter dem Weihnachtsbaum befindet sich dein neues fischertechnik
ROBO Computing Set. So kieoher ROBO TX Controlleund so viele
Anschlisse: 10-\dder 5kModus, Analg oder Digitat huch? M und G
Ausgange? Du weildt zwar nicht genau, was man mit dem ROBO TX
Controller alles machen kann, aber eines erkennst du sofort: Es kénnt
12YLE AT ASNIG 6SNRSys> RIF Sidsla |y

20164

Tipps & Tricks

Die elektrifizierte MiniEisenbahn
(Spur N)

Gerhard
Birkenstock

fischertechnik hatte im Juli des vergangenen Jahres zum 50. Geburtst
nach Waldachtal eingeladen. Diesem Ruf sind viele bis zur

SpritzgieBmaschine gefolgt. Und wer etwas Geduld mitbrachte, konnte
sich einen Bausatzed Uberarbeiteten kleinen MiAtisenbahn (Spur N) at
dem Jahre 1979 mitnehmen. Nur zum Hinstellen ist diese aber zu sch

20151

Mechanisches
Rechnen

Die Ewigkeitsmaschine

Dirk Fox

Viele wichtige mathematische Zusammenhé&nge werden in der Schule
in der Theorie vermittelt. Da sie sich damit der unmittelbaren Anschau
entziehen, wird ihre Bedeutung oft nicht verstanden. Einige dieser
Zusammenhénge kdnnte man mit einem mechanischen fischertechnik
Modell sehr anschaulich darstellerwie zum Beispieb@onentielles
Wachstum.

20154

Tipps & Tricks

Die fischertechniWerkzeug
Wanne

Gerhard
Birkenstock

5ra {LAStESY oO6a! NDSAGSYyao YAG FA
Werkzeug erleichtert. Wenn Werkzeuge siolwvohl sortiertc in einem
Kasten befindn, nennt man das einen Werkzeugkasten. Damit die
Werkzeugsammlung in das fischertech8kstem passt, kommt sie in die
Sortierwanne.
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Titel
Die Geheimnisse der Turmbergbal

Autor
Ralf Geerken

Abstract

Hier sollen nicht nur die Geheimnisse der echten Turmberghbalsn
Karlsruhe/Durlach geliiftet werden, sondern auch die Geheimnisse me
fischertechnikModells. Fir die Realisierung eines einwandfrei laufende
Modells waren namlich doch einige Tricks, Kniffe und fast nicht sichtbi
Modifikationen an Bauteilen notwelig.

Die Geradfihrung einer
Viergelenkkette im Einsatz bei eine
kleinen Laufmaschine

Ralf Geerken

Ly @AStSy CNfftSy RSNJ ot NI {dAaoOK
in eine geradlinige Bewegung umgesetzt. Hier wird nicht nur nkia
man mithilfe eines Koppelkurvengetriebes einer Laufmaschine zu eine
parallelen Gang verhilft, sondern auch wie man mithilfe einer
Koppelkurvenscheibe die unterschiedlichsten Kurvenformen auf Papie
bringen kann.

Die Rash Q/ tURrO |

Thomas Pittmann

Diese Uhr mit separatem Sekundenzeiger ist bei hochster Funktionalit
bis aufs AuRerste reduziert. Der Sekundenzeiger bewegt sich
kontinuierlich, der Minutenzeiger rastet prazise in sechzig gleichgrol3e
Schritten pro Stunde. Die Sekunderdudinuten kénnen extrem schnell
einzeln eingestellt werden, wéhrend die Uhr lauft. Ohne Antrieb ist die
Uhr durch ihren reduzierten und transparenten Aufbau und durch den
Klang der Rastklicks ein ideales Lernspielzeug, angetrieben von einer,
Synchronmotorduft sie zuverlassig im Dauerbetrieb.

Die Rechenmaschine

Thomas Puttmann

Durch den allzu h&ufigen Gebrauch von Taschenrechnern verlernt ma
Rechnen. Kaum jemand weil3, was in ihnen vor sich geht und wie das
Angezeigte zu beerten ist. Bei der hier vorgestellten Rechenmaschine
das anders: Alle Rechenvorgange sind sichtbar, greifbar, hérban

lernt spielend durch bloRes Experimentieren. Das Addierwerk unseres
Modells ist die weltweit erste Umsetzung eines Konzepts von
Tschebyscheff aus den 70er Jahren des 19. Jahrhunderts mit einem
Konstruktionssystem.

Die Uhrzeit im Klartext

Ludger Masing,
Thomas Puttmann

Die Uhrzeit mit Worten anzugeben, ist fur Kinder gar nicht so einfach :
erlernen. Wir stellen hier ze&t mechanische Modelle vor, die dabei helfe
kénnen. Eines verwendet eine Kombination aus Schrittschaltwerk und
Anzeigenkette, die auch fiir sich interessant ist, da sie sich leicht auf
ahnliche Anwendungszwecke Ubertragen lasst.

20154 Modell
20124 Kinematik
20171 Uhren
20151 Mechanisches
Rechnen
20171 Uhren
Seite52von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik Titel Autor Abstract |
20171  Tipps & Tricks DieWelt der fischertechnik Rudiger Riedel Dass mit den fischertechri®/inkelbausteinen 60°, 30°, 15° und 7,5°
Winkelsteine Kreisringe, oder genauer gesagt kreisahnliche Vielecke gebaut werde
konnen, ist trivial. Mischt man aber die Bausteine, dann erschiiiefit
erst die ganze Vielfalt der Moglichkeiten. Sehr hiibsch war das Achtec
der ft:pedia 20164 [1].
20161  Computing Digitalkamera mit Autofokus und  Torsten Stuehn Digitalkameras sind heute weit verbreitet und es gibt sie in den
LiveVideoVorschau verschiedensten Spielarteyivon der kompakten Systemkamera bis hin
zur professionellen Spiegelrefié&amera (SLR). Mit dem Erscheinen des
a¢-¢ 5Aa020SNE {SGaa 7¥FAiSoRbBentall y
benotigten Bauteile und Komponenten, um ein ktionierendes
DigitalkameraVodell mit AuteFokus und LiwidecVorschau bauen zu
kénnen.

20111  Getriebe Drehmomentverstarker Thomas Pittmann Getriebe unterscheiden sich von elektrischen Schaltkreisen dadurch,
sie Uberwiegend aus passiven Kompormbestehen. Der
Drehmomentverstarker von Henry W. Nieman ist eine aktive mechanis
Einheitg in seiner Funktion grob vergleichbar mit einem Transistor. Se
Erfindung im Jahre 1925 ermdglichte die Entwicklung des komplexest
und faszinierendsten mechi&schen Analogcomputers, des Differential
Analyzers. Der Erfinder des Verstarkers hatte diesen Verwendungszw
nicht vorausgesehen und dachte eher an die synchrone manuelle
Steuerung von Schiffsrudern, Schleusentoren oder Geschiitztirmen. [
Artikel gehtauf die Entstehungsgeschichte des Verstéarkers ein, stellt e
Funktionsmodell aus Fischertechnik vor und beschreibt einige
Experimente und Anwendungen.

20141  Pneumatik Druckluftsteuerungen (Teil 1) Stefan Falk Wie in ft:pedia 4/2013 versprochen, beginneir mit diesem Artikel eine
kleine Reihe zu pneumatischen Steuerungen. Im Gegensatz zur einfa
manuellen Ansteuerung eines Zylinders mit dem aktuellen Handventil
werden wir Logikschaltungen und Steuerungen in reiner Pneumatik
realisieren.

20142  Pneunatik Druckluftsteuerungen (Teil 2) Stefan Falk Ly RSNJfSGT GSy ! dza 3 @I AK 66 SyA yAAS
mit aktuell produzierten Teilen von fischertechnik pneumatische
Steuerungen herstellen zu kbénnen. Diese Reise setzen wir fort, unreve
mit den UrPneumatikTeilen machbare Steuerschaltungen auch mit he
noch hergestellten Teilen zu realisieren.
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20143

Pneumatik

Titel Autor
Druckluftsteuerungen (Teil 3) Stefan Falk

Abstract

Nach Schwellwertschalter und Zeitglied im letzten Beitrag dieser Serie
geht es irdieser Ausgabe darum, besonders empfindliche pneumatiscl
Sensoren zu bauennur mit aktuellen fischertechniKeilen. Wir werden
in zwei Modellen zum Nachbauen eine neue Bauart von Drossel, eine
neuen, empfindlichen pneumatischen Taster, eine enorm émdpthe
pneumatische Staudise und als Kronung einen Dulasktéarker
kennenlernen.

20154

Pneumatik

Druckluftsteuerungen (Teil 4) Stefan Falk

In dieser Folge der Druckluftsteuerungen geht es um mit Druckluft
betriebene Motoren. Wir stellen bereits gebauMotoren kurz vor und
bauen dann selbst einen kompakten Druckluftmotor, der ausschlief3lic
mit aktuellen fischertechnil eilen auskommt.

20143

Computing

Druckmessung mit RoboTX Andreas Gall
Controller

Seit der Einfihrung von Pneumatlauelementen durckischertechnik ist
die Druckmessung des Betriebsdrucks in den Pufferbehaltern eine bis
nur bedingt geloste Aufgabenstellung. Mit der Kenntnis des Betriebsdi
kann beispielsweise das Eimd Ausschalten des Kompressors geregeli
werden (Zweipunktrelgr) oder die Bewegungskraft der Pneumatikzyling
bei konstantem Druck reproduzierbar eingestellt werden. Fur alle dies
Funktionen ist eine einfache und verlassliche Druckmessung die
gemeinsame Grundlage.

20151

Pneumatik

Druckminderer Stefan Falk

Wer fischertechnikModelle mit viel Pneumatik laufen lassen will, braucl
ordentlich viel Druckluft im Sinne von Volumen pro Zeit. Dazu gibt es i
Handel vielerlei leistungsfahige Kompressoren. Allerdings liefern viele
davon einen fir fischertechniRneumatik iel zu hohen Druck. Dieser
Beitrag zeigt, wie man mit fischertechsileilen den zu hohen Druck auf
die erlaubten 0,3,5 bar reduzieren kann.

20152

Sensoren

Drucksensoren fir fischertechnik ~ Martin Westphal

Manchmal méchte man bei pneumatischen Systemésen, wie der
aktuelle Druck im System ist. Grund kdnnte zum Beispiel sein, dass m
die alten FestdPneumatikteile verwendet, die nur einen bestimmten
Maximaldruck vertragen. Oder man mochte den Kompressor nicht
dauerhaft laufen lassen, aber auch keineahanische Lésung verwendel
Von fischertechnik gibt es dazu keinen passenden Sensor, also hilft n
Selbstbau einer kleinen Schaltung.
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20162

Computing

Titel

Economatics BBBuggy mit
moderner Elektronik im Linien
Labyrinth

Autor

Dirk Uffmann,
Roland Enzenhofe

Abstract |
Die englische Firma Economatics brachte 1983 derEBRBGy heraus, det
damals von einem Heimcomputer gesteuert wurde. Hier zeigen wir eir
beziglich der Elektronik modernisierte Variante im Lidiabyrinth mit
einer Aufgabenstellung, die auch damals schearbeitet und in einem
Fernsehbeitrag von BBC vorgestellt wurde.

20164

Computing

Ein universeller 12@dapter fir den Christian

TX(T)

Bergschneider,
Stefan Fuss

Hersteller wie Adafruit oder Sparkfun haben fiir Arduino und Raspberr
viele Sensoren, Adéren und Erweiterungshields fur kleines Geld im
Angebot. Der Anschluss am TX(T) Gber deBlCist nicht schwer zu
realisieren. Allerdings ist es lastig, die Schaltungen jedes Mal auf eine
Steckbrett neu zu erfinden. Mit dem hier vorgestelltenB@versat
Adapter lauft jedes Board im Handumdrehen am TX(T).

20142

Optik

Einstieg in Experimente mit Lasern Andreas Gail

Laser gewinnen im Bereich der Technik, aber auch in der Medizin, imi
weiter an Bedeutung. L&ngst sind sie nicht mehr Sci€inctgon sondern
im taglichen Leben angekommen. Angefangen bei der Scaasse im
Supermarkt, dem CD Spieler zu Hause oder auch als Entfernungsmes
fir den Heimwerker. Hochste Zeit also, diese noch immer etwas
futuristisch anmutende Technik etwas néher zurbehten. Beginnen
wollen wir mit dem Selbstbau einer Lasereinheit; anschliel3end folgen
Anwendungsbeispiele.

20132

Elektronik

Elektronisch gesteuerte
Sortiermaschine

Stefan Falk

Nachdem wir in der ft:pedia Motorsteuerungen von einfachen Taster
Schaltingen bis zu elektromechanischen Programmsteuerungen
dargestellt haben, leiten wir heute zu einer Reihe elektronisch gesteue
Maschinen Uber. Den Anfang macht wieder ein echter Klassiker: Eine
Maschine, die langere und kirzere Bauteile erkennt und trenn

20152

Pneumatik

Endlagendampfung

Stefan Falk

Wenn in einer Maschine schwere Maschinenteile oder Werkstiicke be|
werden missen, kénnen in den Endlagen durch den dortigen Ruck so
erhebliche Krafte auftreten, dass das Werksttick oder die Maschine
beschdligt werden. In der Pneumatik gibt es dafiir eine elegante Losur
die in diesem Beitrag dargestellt wird.

20143

Computing

Endliche Automaten in Robo Pro

Dirk Fox

Endliche Automaten sind ein zentrales Konzept der Informatik. Sie eig
sich besonders gutur Modellierung autonomer t8ysteme; wie z. B.
Roboter oder Steuerungen. Die Programmierung Endlicher Automater,
wird von Robo Pro hervorragend unterstigzeine Einfihrung in Endliche
Automaten sucht man in fischertechrflnleitungen jedoch vergebens.
Das holen wir hiermit nach.
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20133 3D-Modellentwurf  Erstellung von Bauteilen fur den ft  Johannes Visser Der ftDesigner von Michael Samek (Demoversion) erfreut sich grol3er
Designer Beliebtheit bei der Dokumentation eigener fischertechiikdelle. Der

eineoder andere Nutzer ist vermutlich schon dariiber gestolpert, dass
ein selteneres Bauteil fir sein Modell benétigte, das in der (sehr
umfangreichen) Bauteilbibliothek fehlt. Was tun, wenn auch ein
Bauteilupdate nicht hilft? Entweder Michael Samek bitigais Bauteil zu
erganzert, oder: Selber machen!

20114  Einsteigermodell Es muss nicht immer das Interface Marcel Endlich Ich hatte eine Modellidee, bei der ich zunachst dachte, ich brauchte d:

sein Robo Interface oder den TX Controller, aber nach lamgé¥achdenken
kam ich auf eine Idee, wie ich mein Modell auch ohne Interface in Beti
nehmen kann.

20171  Puzzle; Ratsel Find the Faulg Suche én Fehler Naranath This is a "hidden fault game". | came across it when looking on the fly¢

Bhranthan coming along with the Creative Box 1000 [@p you see the fault there?
5ASa Aad SACS KoESHNNH AtiELSINT Seldn der der
Creative Box 1000 [1] beiliegenden Kurzanleitung dantideckst du der
Fehler darin?

20171  Grundlagen Finde die Ehler (1) Stefan Falk In einer kleinen Beitragsreihe fur junge und &ltere fischertechnik
Einsteiger werden einige grundlegende Konstruktionsdetails beleuchte
die man geschiclg oder eben weniger geschicktbauen kann. Ziel ist es
seine fischertechniBauteile fir besser funktionierende Modelle
ausnutzen zu kdnnen, als das bei etwas zu einfacher Herangehenswe
der Fall ware. Das funktioniert wie in einem Ratsel: Wir zeigen ein
absichtlich schlecht gebautes Modelhn dem wir dann die
Schwachstellennd Fehler suchen, finden und beseitigen.

20151  Schienenfahrzeuge fischertechnik auf Holzschienen  Gerhard Man nehme: einen MinMotor, einen EMagnet und vier Reibréader. Und
Birkenstock im Handumdrehen wird daraus eine fischertechRi&ngierlok fir die
Hadzeisenbahn.
20144  ft-Geschichte fischertechnik im Spielwarenkatalo Christian Andersct Kaum zu glauben, aber es gab eine Zeit, in der man sich nur tGiber so
(198288) ASYylLyyaS OYIFGFrEt23SwY NoSNJ RIFa { L

informieren konnte. Undlie gab es nicht etwa zum Download, sondern
I dza ISRNHzO1 G I dzZF tFLIASNI Ay a2 3S
manchmal sogar vergriffen.
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Autor
Dirk Wolffel

Abstract |
Die Idee, Endgerate Uber Apps mit einmartphone oder Tablet zu
steuern, ist nicht neu. Alles wird miteinander vernetzt und gesteuert:
Bequem von der Couch, wie z. B. der Fernseher oder, sogar von auf3¢
die Raumuberwachung fir unseren Nachwuchs. Dieser Trend hat auc
ModellbaubereiclEinzug gehalten. Der Beitrag zeigt eine Moéglichkeit &
wie das mit einfachen Mitteln auch fur fischertechiMlodellen gelingt.

Helmut Wunder

Auch wenn zur Zeit der aktuelle Lego NXT dem Ende seiner Vertriebs
entgegen geht (ab Herbst kommt der abwartskompatible Nachfolger E
so ist er doch zur Zeit z. B. bei ebay recht preiswert gebraucht erhaltlic
6dzy i SNI mnn €0 dzy R RI KSNJ & & abiiGMie
Arduinobasierte Systeme als Sgel- und Experimentierfeld interessant.

Gerhard
Birkenstock

In jedem beweglichen elektronischen Gerat stecken Batterien. Aus
Okologischen Grinden sind es heute oft Akgusd diese missen wiedel
aufgeladen werde. An einem fischertechnikadegerat fir NiGdind
NiZnAkkus werden hier die Hintergriinde der Ladetechnik erlautert. Gi
nebenbei bauen wir selber einen Biate! dza 3 y 33X RSNJ y
al dzada | dzOK SAYySy K2O0K2KYAIASY Ydz

20151  Tipps & Tricks fischertechnik mit dem Tablet
steuern

20132 Computing fischertechnik und Lego

20151  Elektronik fischertechnikAkkulader

20154  Tipps & Tricks fischertechnikAufbewahrung

JorgPeter Rau

Wohin mit all den schénen Sachen? Diese Frage stellt sich wohl jeder
Fischertechniker. Bei der Wahl eines Systems zur Aufbewahrung sind
verschiedene Aspekte zu beachten. Hier wird eine Lésung fleklein
ebenso wie groRe Sammlungen vorgestellt, die in ein modular anpass
Mdbelsystem minden kann. Umfassende Anleitungen zum Nachbau ¢
auf der CommunigWebseite zu finden. Wer in das Thema Aufbewahru
investiert, wird auf jeden Fall mit viel mehr Slgpald belohnt!

20124  Schienenfahrzeuge fischertechnikEisenbahn (Teil 1)

Walter-Mario Graf

Im ersten Teil mdchte ich euch aufzeigen, wie ich vom Thema
aFTAaOKONIESGIOAKY & AY FAT ASNI 6 dzNF
allem den Kindern, die Eigleahn ein bisschen schmackhaft machen. De
Bericht schliel3e ich mit einer kleinen Bauanleitung. In Teil 2, der zu ei
spateren Zeitpunkt erscheinen wird, geht es dann um das Thema
fischertechnikGartenbahn.
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20162

Modell

Titel
fischertechnikkegelbahn

Autor
Dirk Wdffel

Abstract

Seit einiger Zeit feiern Spielgerate wie der fischerteciftifper ihr
Comeback. Auf Modellbauausstellungen sind diese Modelle immer eir
Publikumsmagnet. Vater gegen Sohn, wer hat die meisten Punkte. Da
lag der Gedanke nahe, etwas zu konstruiergomit man die Besucher
fesseln kann, um sie fur fischertechnik zu begeistern. Auf der Suche n
einem geeigneten Modell kam mir die Idee, eine Kegelbahn zu bauen.
Herausforderungen lagen darin, dem Original mdglichst nahe zu komr
und Mechanik undlektronik zu verbinden.

20153

Elektrotechnik

fischertechnikMotoren richtig
betreiben

René Trapp

In der ft:pedia 3/2013 lag der thematische Schwerpunkt auf den
Elektromotoren. So wurde deren Grundaufbau von Dirk Fox gezeigt ul
die dahinter stehende Plsik vom Autor in ein Berechnungsmodell
Ubersetzt [1]. Was allerdings noch fehlt sind ein paar Grundlagen zum
Betrieb eines Elektromotors: Das soll hier moglichst allgemein verstén
dargestellt werderg und auch, was passiert, wenn ein Motor Uberlastet
wird.

20161

Tipps & Tricks

fischertechnikNutprofile selbst
herstellen

Andreas Tacke

hKyS %gSAFSEY ac¢2 Y2R 2N y2d (2
sich dem einen oder anderen die Nackenhaare bereits aufstellen, sob
Horweite des fischertdmikHobbyraums Werkzeuggerausche zu
vernehmen sind: Wenn man schon zum Bohrer greifen muss, dann sc
Ergebnis wenigstens manierlich aussehen. Wird eine funktionierende
gebraucht, ist guter Rat jedoch teuer. Wer kann da wohl besser helfer
TST?

20163

Tipps & Tricks

fischertechnikNutprofile selbst
herstellen (2)

Andreas Tacke

In meinem Beitrag in der ft:pedia 1/2016 [1] habe ich vorgestellt, wie s
eine fischertechnifNut mittels einer Frasmaschine recht einfach
herstellen lasst. Dortistdi@ Ndzy RS & bdzi 6SaOKNA S

YIy SAyS 1 03S8SFil OKGS bdzi KSNEGS

20142

Mechanik

Flaschenzug

Dirk Fox

Das Problem kennt ihr zweifellos auch: Ein Motor soll eine Last hochz
¢k 0SNJ yAOK(Ga&a Gdzi &aA OKxdzagiSiA tA aSIND |
lohnt ein Blick in die Technikgeschiclgtdenn fur dieses Problem hatten
schon unsere Vorfahren vor tiber 2.500 Jahren eine wirksame
mechanische Losung.
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20122

Flugzeugtechnik

Titel Autor

Flugzeugfahrwerke Harald Steinhaus

Abstract |
Fischertechnik kann it fliegeng aber fahren. Was wére aber auch ein
Flugzeug ohn€&ahrwerk? Eine besondere Faszination geht von diesen
technischen Meisterwerken awsdenn sie sollen einerseits ein Flugzeuc
tragen und andererseits bei Bedarf elegant im Ruwgpschwinden.
Genau die richtige Herausforderung fur ein mechanisches ft
Funktionsmodell.

20164

Computing

Frische Apps fur den T>Controller  Till Harbaum

Die CommunityFirmware an sich mag zwar nett anzusehen sein und e
moderneres Fundament haben als das Originat &n sich stellt aber
zunachst nur einen geringen Mehrwert dar. Wesentlich interessanter f
den Endanwender sind die Mdglichkeiten, die sich durch die Comrmun
Firmware fiir die Steuerung von Modellen ergeben. Die Starke der
Firmware liegt dabei in denthkier unerschopflichen Pool von fertigen
Bibliotheken und Frameworks aus der LiWelt.

20142

Computing

ft-Interface durch Arduino gesteuel Jens Lemkamp

)

1981 brachte fischertechnik die Elektronik 30253 heraats Nachfolger
der guten alten Silbéinge. Viele Fans haben noch Bestdnde im Schran
auch kann man noch gebrauchte Module giinstig erwerben. Unser kle
Projekt zeigt, wie man diese Bausteine mit dem Arduino verknipfen ki
Wir erzeugen damit Téne, steuern Motoren und Lampen.

20141

Computing

ft-Modellsteuerung mit selbst Dirk Uffmann
gebautem MikrocontrolleiBoard

Einige kennen vielleicht diesen Wunsch: Ich habe mehrere fischertect
Modelle, die ich mit einem F&ontroller steuern mdchte aber mir fehlt
das Budget fir die noétige AnZatieser Bausteine. Au3erdem mdchte icl
die Eingangssignale in Echtzeit verarbeiten, z. B. zum Auslésen von
Interrupt-ServiceRoutinen, die das Hauptprogramm unterbrechen und
mit denen die Zeit zwischen zwei Signalanderungen sehr genau geme
werden kannUnd ich méchte die I/€Pins der Steuerung flexibler nutzel
z. B. auch als Output zur Erzeugung von Pulsen fiir Lichtschranken oc
zum Schalten von LEDs. Wenn ihr &hnliche Wiinsche habt, dann zeig
dieser Beitrag einen Weg, mit dem ihr euch diedélEm konnt.

20122

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe wird TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vorstellen, die sananche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3¢

20144

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um das Impulscadhd eine moditzierte
Version.
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Titel Autor
ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

Abstract |
In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geh#s um die modifizierte Freilaufnabe (68535).

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnikefsii Im
heutigen Beitrag geht es um ein sehr nitzliches Teil: um einen
Kulissenstein fiir die fischertechrANut.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 2 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte &pdeia
vor, die so manche Licke des fischerteckystems schliel3en. Diesmal
einem Thema, das zweifellos schon viele Fans der Verzweiflung nahe
gebracht hat: Wie lasst sich bloRR ein Powdstor stabil in einem Modell
befestigen?

ft-Spezialteile made by TST (Teil 3 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlieen. N
seinen Antriebswellen mit MoteAdaptern (ft:pedia 2/2012)nd seiner
Ldsung fur die stabile Montage von Powéotoren (ft:pedia 3/2012) folgt
ein Spezialteil, das die Herzen von Robdtans hoher schlagen lassen
darfte.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 4 Andreas Tacke

In einer lockeren &he stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialteils
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schliel3en.
Diesmal geht es um den richtigen Dreh an der Flaztv. Doppelnabe
sowie der Spannzange 35113.

ft-Spezialteilanade by TST (Teil 5) Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en.
Diesmal geht es um raffinierte Modifikationen des Hubgetriebes 3727

ft-Spezialteile made by TST (Teil 6 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um Zubehdr fur den-Xlelv. EncodeMotor.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 7 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
heutigen Beita@d SKG Sa dzy {GNRYZ ol gd S

ft-Spezialteile made by TST (Teil 8 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischémécschlieRen. Im
heutigen Beitrag geht es um Fahrzeugtechnik, genauer gesagt um ein
Modifikation des Differentialgetriebes mit stabilen Metallachsen.

20152  Tipps & Tricks
20153  Tipps & Tricks
20123  Tipps & Tricks
20131  Tipps & Tricks
20132  Tipps & Tricks
20133  Tipps & Tricks
20134  Tipps & Tricks
20141  Tipps & Tricks
20142  Tipps & Tricks
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20143

Tipps & Tricks

Titel Autor
ft-Spezialteile made by TST (Teil 9 Andreas Tacke

Abstract

In einer lockeren Reihe stellST einige von ihm entwickelte Spezialteile
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
diesem Beitrag geht es um Pneumatik, genauer gesagt um eine Alterr
zu den Drosselventilen aus den 80er Jahren.

20164

Elektromechanik

Funktionsmodelle von Gleielund Rudiger Riedel
Wechselstrommotoren

Wegen der Eleganz und Einfachheit wollte ich einen Elektromotor mit
einem Reedschalter steuern. Die ersten Versuche waren schnell been
weil die Kontakte miteinander verschweil3terler Schalter schaltete
nicht mehr. Ublicherweise wird dieser Schaltertyp nur als Sensor und |
Ffa ofllaldaoKFItf iSN OSNBSYRSG wn
einer einfachen Malinahme ist der Weg frei fiir einen einfachen
Gleichstrommotorg als AnlaufHfe flr einen Synchronmotor.

20161

Grundlagen

Geradfuhrungen Dirk Fox

Die Geschichte der Geradfiihrungen ist eng gekoppelt mit der Entwick
der Dampfmaschine. Inzwischen gibt es zahlreiche weitere Anwendur
fur Geradfuhrungen. Der Beitrag stellt gjaielementrare
Geradfuhrungsgetriebe vor, die sich fir unterschiedliche fischerteehnil
Konstruktionen eignen.

20164

Modell

Gottwald MK500 Peter Krijnen

Mitten in den 1970er Jahren gab es in Boskoop (NL) einen Unfall an e
Hebebrucke. Wahrend des Antegis brach in einem der beiden Turme
eine Achse, was zur Folge hatte, dass die Brucke durch ihre Schieflag
nicht mehr zu bewegen war. Fur eine Gemeinde, die von dieser Briick
abhing, ergab das grol3e Probleme: Schifffahrt war nicht mehr moglich
LKWSs und PKs mussten Umwege fahren. Nur fiir Ful3génger und Rad
gab es eine kleine Fahre. Zur Reparatur haben die Behdrden der Prov
ZuidHolland die Firma Biglift um Hilfe gebeten. Biglift hat dazu ihren
damals schwersten Kran eingesetzt: den Gottwald MK&&R0

20163

Tipps & Tricks

Grol3e Modelle mit nur einer Dirk Wolffel
fischertechniklRFernsteuerung
ansteuern

Wie steuert man komplexe mobile fischertechiMlodelle mit nur einer
fischertechniklR-Fernsteuerung? Spatestens bei mehr als vier Motoren
oder acht LEnpchen reicht eine HRernsteuerung scheinbar nicht mehr
aus, um das Modell anzusteuegraber man mochte deshalb ja nicht
gleich mehrere Fernsteuerungen erwerben. Tatsachlich geniigt meist
einzigeca 2 FSNY YIy gSAGEZ gAS X

20133

In eigener Sache

Grirdung des ftc Modellbau e. V. Stefan Falk

bl OK SAYA3ISNI +2NDSNBAGdzy3al SA
Modellbaue+x @& I SINNYRSGSEZ RSNJ aaz2RSfT f
will.
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20162  Modell

Titel
GummiringPistole

Autor
Jens Lemkamp

Abstract
Plétzlich Regen am Satag ¢ und schon muss schnell etwas Spielspal?
die Jungs gebaut werden. Hier der ausfiihrliche Bauvorschlag fiir eine
schnell zu bauende GummiriRjstole. Aber Vorsicht! Nicht auf Mensche
und Tiere anwenden Verletzungsgefahr!

20124 Getriebe

Handaufag-Mechanik

Thomas Puttmann

Eine mechanische Uhr kann man durch Drehen der Krone in beide
Richtungen aufziehen. Wie die Gleichrichtung der Drehbewegung
funktioniert, wird anhand eines fischertechrikodells erklart.

20163  Computing

Hochregallager mit Kaena-
Strichcodeleser, Microsoft Visual
Basic 2010 und RoboRISC

Andreas Galil

fischertechnikModelle von Hochregdlagern gibt es viele im Internet. Sc
wurde z. B. auch gezeigt, wie unterschiedlich gefarbte Teile automatis
erkannt und eingelagert werden.2wischen bietet fischertechnik eine
Kamera (fur die Nutzung mit einem Robotics TXT Controller) an, mit d
maglich ist, Strichcodes (bar codes) zu lesen. Das zeigt der folgende
Beitrag, in dem Microsoft Visual Basic 2010 und RoboRISC (siehe del
vorausgéenden Beitrag in dieser Ausgabe der ft:pedia) eingesetzt
werden.

20114  Projekt

HRGL-Plotter (Teil 1)

Dirk Fox

Einen minimalistischen Plotter zu entwickeln, der weitgehend ohne
Spezialteile auskommt und von vielen fischertechredks nachgebaut
werden lann¢ das war das Ziel eines kleinen ft:pe&iejekts, das ich im
Juni 201X anlasslich des 50sten Geburtstags des ersten Platters
Angriff nahm. Gesteuert wird der Plotter von einem Robo-Prmgramm,
das die Standarkommandosprache HB[ o @8 BA i §K & N& |
.SAGUNY 3AGSAE SANR RASNRZ Y NB (U &

20121  Projekt

HRGL-Plotter (Teil 2)

Dirk Fox

LY SNRGSY ¢SAf RS& . SAGNY Ia ¢ dzN
HRGIL-Plotters vorgestellf1]. In diesem zweiten Tdiblgt eine
Erlauterung des Steuerprogrammslera t f 2{ (20N in R&ba Pro.
Sie erlaubt das Einlesen und Plotten von (leicht modifiziettdhg -
Dateien.

20122  Projekt

HRGL:-Plotter (Teil 3)

Dirk Fox

Im ersten Teil des Beitrags wurde die Korlgiinn eines fischertechnik
HRGIL:-Plotters vorgestellf1]. Der zweite Teil des Beitrags fiihrte in
Version 1 der Steuersoftware ein, dilnfache HRGL-Grafiken aus .csv
Dateien einlesen und plotten kann [2]. Im dritten Teil wdid
Steuersoftware um H&L-VektorgrafikBefehle erweitert, mit denen
Kreise, KreisbdgeKreissektoren, Rechtecke und regelmaRigedke
geplottet werden konnen.
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2011-3

Flugzeugtechnik

Titel
Hubschrauberrotoren

Autor

Dirk Fox, Johann
Fox

Abstract

Hubschrauber gehéren zu den faszinierendsten Flugger&ie kénnen
wie Kolibris in der Luft stehen, ohne Startbahn abheben, punktgenau
landen und extrem wendige Manover fliegen. Zwar ist die Idee des
Hubschraubers bereits Jahrhunderte alt, realisiert wurden die ersten
funktionsfahigen Hubschrauber aber evatrr ca. 80 Jahregdenn so
einfach, wie es aussieht, ist das Fliegen mit Rotoren nicht.

20142

Computing

[2C mit dem TX Teil 10: Kompass
Sensoren

Dirk Fox

Inzwischen haben wir einige &&nsoren vorgestellt, die sich direkt an
den TX anschlief3en undtrRobo Pro nutzen lasserund spannende
9AYal Gl YI 3t AOK1{SAGSY SNI FFySyo
Reihe: der KompasSensor.

20144

Computing

[2C mit dem TX Teil 11: Pixy
Kamera (1)

Dirk Wolffel, Dirk
Fox

Seit die I2GAnbindung beim &bo TX Controller funktioniert sind ganz
neue Mdoglichkeiten fir fischertechrModelle entstanden. Ein wichtiger
Sensor fehlte allerdings noch in der Sammlung: eine Kamera. Die
CMUcamb (kurz: Pixy) ist eine-K@mera, die sich an den Robo TX
Controller aschlieRen lasst. Sie kann Objekte in bis zu sieben
verschiedenen Farben erkennen, gibt die Koordinaten des Objekt
Mittelpunkts und sogar dessen Lange und Breite aus. Damit lassen si¢
Modelle nun um intelligente Bildverarbeitung erganzen und so z. B. eil
schneller Sortierroboter oder sogar ein Cube Solver in RoboPro realisi

20124

Computing

[2C mit dem TX Teil 2: LEDisplay Dirk Fox

Seit dem Firmwaré&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX Controller 2Bomponenten anschliel3en umdit Robo Pro Version
3.1.3 ansteuern. Nach der Einfuhrung in die Grundlagen déar#AGkolls
[1] wird in diesem Beitrag die Nutzung eines {[Eg&plays am TX
vorgestellt.

20131

Computing

[2C mit dem TX Teil 3:
Luftdruckmessung

Georg Stiegler

Seit demFirmwareUpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX beliebige 12CKomponenten anschlieRen und mit den Robo Pro
Versionen ab 3.1.3 ansteuern. Nach einer Einfiihrung in die Grundlage
des I2GProtokolls [1] und in die Ansteuerung eines LEDDys{2] wird in
diesem Beitrag der Anschluss und die Nutzung einelsufi@rucksensors
vorgestellt.

20132

Computing

[2C mit dem TX Teil 4. Nunchuk
Fernsteuerung

Dirk Fox

Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX belielme 12GKomponenten anschlielen. Nach einer Einfliihrung in d
Grundlagen des I2Brotokolls [1], in die Ansteuerung eines LEiBplays
[2] und in die Luftdruckmessung [3] wird in diesem Beitrag vorgestellt,
aus einem NunchukS A Yy SY o { G S dzSialijinfeNdalLJS t &
Spielkonsole Wi eine 12GFernsteuerung wird.
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20132

Computing

Titel
[2C mit dem TX Teil 5: Multiplexer

Autor
Georg Stiegler

Abstract

Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX beliebige I2CKomponenten anschlieRen und mit adio Rro
Versionen ab 3.1.3 ansteuern. Will man dabei mehrere Komponenten
der gleichen I2@\dresse betreiben kann man drohende Adr&smflikte
mit einem sogenannten Multiplexer vermeiden.

20133

Computing

[2C mit dem TX Teil 6: GPSensor

Dirk Fox

In unserer 12€Serie haben wir bereits einige {Kdmponenten vorgestellt,
die sich seit dem Firmwaidpdate vom April 2012 an den TX anschliel3
und mit RoboPro nutzen lassen. In dieser Folge stellen wir einen etwa
komplexeren Sensor varmit dem man irdie faszinierende Welt der
Navigation eintauchen kann.

20134

Computing

[2C mit dem TX Teil 7: Real Time
Clock (RTC)

Dirk Fox

Seit der Einfiihrung in die Grundlagen desR#Gtokolls in ft:pedia 3/2012
[3] haben wir in unserer I2Gerie schon einige Ssoren und Aktoren
vorgestellt, die sich an den TX anschliel3en und in Rob&®@grammen
nutzen lassen. In diesem Beitrag stellen wir einen Aktor vor, der z. B.
unsere ftFunkuhr aus ft:pedia 3/2012 [1] perfekt erganzt: eine Batterie
gepufferte Echtzeituhr

20134

Computing

[2C mit dem TX Teil 8: Ultraschall
Sensor

Dirk Fox

Der Abstandssensor des TX misst die Distanz zu einem Objekt via
Ultraschall und liefert das Ergebnis in cm. Der Sensor lasst sich sehr
einfach aus Robo Pro ansprechen und gut iRéefiter verbauen [1].
Allerdings gibt es Ultrasch&lensoren mit 14Schnittstelle, die Uber die
eine oder andere Zusatzfunktion verfugen und sich zudem in gré3erer
an den 12EBus des TX anschlieRen und auswerten lassen. Flr autonot
Roboter sind sie ae Bereicherung.

20141

Computing

[2C mit dem TX Teil 9: LeDisplays

Dirk Fox

Das Display des TX eignet sich nur sehr eingeschrankt als Ausgabeei
oder zur Kontrolle des Programmablaufs: Der Kontrast ist schwach un
16 Zeichen breite Display seklein (2 x 3 cm) und unbeleuchtet. Zudem
schaltet es sich bei einigen Programmen nach kurzer Zeioéflenbar ein
Designfehler. Dank I28chnittstelle ist jedoch Abhilfe moglich: Fur klein
Geld gibt es leistungsfahige-Dsplays, die sich vom TX @ngern lassen.
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20154

Computing

Titel
[2C mit dem TX(M)Teil 12:
Temperatursensor

Autor
Dirk Fox

Abstract |
Seit der ft:pediaAusgabe 3/2012 [2] stellen wir in loser FolgeF&&hsoren
vor, die sich an den TX anschlie3en lagseit passenden Robo Pro
Treibern. Inzwischentisler TXNachfolger TXT erschienen und unterstut
seit dem 14.12.2015 auch das-P@tokoll (FirmwareVersion 4.3.2). Die
[2GAnschliisse am Erweiterungsport (EXT) des TXT entsprechen aller,
nicht denen des TXes liegen nicht 5 V, sondern nur 3,3/ bn dieser
Folge stellen wir einen 12GniversalAdapter fur den TXT varund einen
Temperatursensor, der mit beiden Spannungen und damit auch an be
Controllern betrieben werden kann.

20161

Computing

[2C mit dem TX(Q)Teil 13:
Farbsensor

Dirk Fox

Seit der ft:pediaAusgabe 3/2012 [1] stellen wir in loser Folge3#&horen
sowie die zugehdrigen Robo PFeeiber vor. Inzwischen beherrscht auct
der TXNachfolger TXT das I?CProtokoll. DieApSchliisse an dessen
Erweiterungsport (EXT) arbeiten abécht mit den beim TX anliegenden
V, sondern mit 3,3 V. In dieser Folge stellen wir daher zwei Farbsensc
vor ¢ einen fur den TX, den anderen fiir den TXT.

20164

Computing

[2C mit dem TX(QTeil 14: LED
Display (2)

Dirk Fox

In einem der ersten Beitge der 12CSerie habe ich Ende 2012 die
Ansteuerung des I2CEDDisplays SAA1064 von Philips vorgestellt.
Inzwischen gibt es zahlreiche attraktive Alternativen zu dieserAMdin
¢ schneller (Fast Mode), glinstiger, in verschiedenen Farben und weit
einfache anzusteuern. Eines dieser Module und den passenden ROB!
ProTreiber stelle ich hier vor.

20171

Computing

[2C mit dem TX(T)Teil 15: LED
Display (3)

Dirk Fox

Neben dem bereits etwas in die Jahre gekommenen (und extrem
stromhungrigen) 12CEDDisplay $4064 von Philips (ft:pedia 4/2012 [1]
und dem eleganten, verbrauchsarmen LEEEgmentDisplay von

{ LI N] Fdzy OFOGYLISRAIF nNnKHAMC ®HBO
von LEEDisplays, giinstiger als das Sparkiiaplay und mit zusatzlichen
interesanten Eigenschafteqjetzt auch mit einem passenden ROBO-P1
Treiber.

20123

Computing

[2C mit TX und Robo Pedreil 1:
Grundlagen

Dirk Fox

Mit der im April 2012 veroffentlichten Robo Puersion 3.1.3 und dem
TXFirmwareUpdate 1.30 hat fischertechnR I & ¢ 2 NJ SfdiNd o
aufgestofRen: Am TX Controller lassen sich nun nahezu beliebige 12C
Module anschlief3en und nutzen. Was steckt technisch dahinter? Und
spricht man 12eKomponenten in Robo P#®rogrammen an?
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20131 Ineigener Sache

Titel

In eigener Sache

Autor

ft:pediaTeam

Abstract

Einen oft geduRerten Wunsch vieler Leser der ft:pedia hat Ralf Knoblc
wahr werden lassen: Samtliche Ausgaben der ft:pedia gihtreben dem
auch zukunftig kostenlosen péfownloadg im KnoblochShop gedruckt
und in Farbe.

20152 Mechank

Kardanische Gelenkwelle

Stefanie Busch

2AN) aNRSfta g2tt0Sy AY WFKNJ HAmnN
Jungs auf die f€onvention nach ErbeBlidesheim. Unsere Idee, ein
Walzwerk zu bauen, haben wir dann mit viel Spal3 und groRem Lernel
umgesert. Der Knackpunkt waren die Antriebe der Anlage. In Walzwe
sind viele grol3e und kleine Gelenkwellen in verschiedenen Anwendur
verbaut. Leider eignen sich die einfachen aus Stantta@klenkwellen
Teilen gebauten Wellen nicht fiir alle Antriebediasem Artikel wird der
Aufbau und Einsatz von Gelenkwellen in industriellen Anwendungen
beschrieben und Anregungen gegeben, wie man diese mit fischertech
bauen kann.

20121  Tipps & Tricks

Kaulquappen (Teil 1)

Harald Steinhaus

2 | NHzY a Y| dzf |j fisty dind6 efnéniK AuSsprdch von Remadus
beim Entwickeln gilt der Erfahrungsgrundsatz, dass man viele Frosche
kiissen muss (d. h. viele Wege und Entwirfe austesten muss), bis ma
einen Prinzen trifft (ein Entwurf, der es bis zur Praxistauglichkeitdming
kann). Und oft genug sind auch Kréten darunter. So, und wenn man d
lauter angefangene Sachen hat, die erst noch bis zum FStsehum

heranreifen missen, dann kbnnen das ja nur Kaulquappen sein.

20112  Tipps & Tricks

Kaulquappen (Teil 2)

Harald Steihaus

Wir rekapitulieren: Kaulguappen sind Entwiirfe, die noch etwas
heranreifen missen, bis sie zu Froschen werden. Davon muss man vi
kiissen (als technische Problemlésung ausprobieren). Das alles in detr
Hoffnung, dass ein paar davon zu Prinzen werdennictit gar zu viele
bitter schmeckende Kroten darunter sind. Im Haraldschen Froschteich
herrschte reges Treiben und Blubbern, so dass wir hier einige weitere
Exemplare vorstellen kénnen.

20123  Tipps & Tricks

Kaulquappen (Teil 3)

Harald Steinhaus

Wie ausden Teilen 1 und 2 dieses Artikels bereits bekannt ist, entsteh
ft-Modellbauprinzen in einem langwierigen und zuweilen schmerzhafte
Prozess, nach Heranreifen einer Kaulquappe zu einem
entwicklungstechnischen Frosch und einem mutationsauslésenden Kt
durch eine Muse. Die jingste Brut wird nachfolgend vorgestellt.
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Titel
Kaulquappen (Teil 4)

Autor
Harald Steinhaus

Abstract

Wir rekapitulieren: Kaulguappen sind Entwiirfe, die noch etwas
heranreifen miissen, bis sie zu Fréschen werden. Davon muss man vi
kissen (als technische Problemlésung ausprobieren). Das alles in der
Hoffnung, dass ein paar davon zu Prinzen werden und nicht gar zu vie
bitter schmeckende Krdten darunter sind.

Kaulquappen (Teil 5)

Harald Steinhaus

Einen kleinen Mdeil hat so ein nasser verregneter Sommer wie der jetz
schon: es gibt genligend Zeit, sich mit Kaulquappen (siehe auch4Teil 1
[1]) zu befassen und dafur zu sorgen, dass der eine oder andere Fros
daraus hervor geht, den man durch den Kuss einer Muse Prinzen
verwandeln kann. Trotz alledem, mit echtem Sonnenlicht wiirde
zumindest das Fotografieren leichter fallen.

Kaulquappen (Teil 6)

Harald Steinhaus

Wie aus den voran gegangenen Teilen dieses Artikels bereits bekannt
entstehen fischertechnibModellbauprinzen in einem langwierigen und
zuweilen schmerzhaften Prozess, nach Heranreifen einer Kaulguappe
einem entwicklungstechnischen Frosch und einem mutationsauslosen
Kuss durch eine Muse. Auf der-3&hrFeier in Tumlinge durfte man die
Spritzgussbogen fir einen Zug der BSB Spur N mitnefrinisch und
noch warm aus der Maschine. Es lag natiirlich nahe, die Einzelteile al
andere Verwendungsmoglichkeiten zu untersuchen. Jedoch, die Muse
zeigte sich bei den allermeistenBB-Teilen zugeknopft bis unnahbar. B
der Grundplatte 36073 ist sie in Stimmung gekommen, und bei nur zw
der anderen Teile hat es fir ganz zart dahin gehauchte Kiisschen gert

Kaulquappen (Teil 7)

Ralf Geerken

Bei der Durchsht von Haralds Prinzen (und Anwartern) hat auch Ralf ¢
Muse gekiisst, drei weitere Kaulquappen mit Krénungspotenzial.

Kaulquappen (Teil)8

Harald Steinhaus

FrUhjahrszeit ist auch Laichzeit fir die Frosche, und Wasser gibt es ja
diesmal mehr als reichlich. Also ist es kein Wunder, wenn die Kaulqua
AO0OKE NLIFSYy® 5Fa ¢KSYI oCfN3aSt idNN,
Kette herum stehen diesmal im Mittelpunkt.

Kaulquappenperlentauchen

René Trapp

t2y aY|lSfd ddnl®R) 2Y ot SNI Sy Gl dzOK ¢
zu lesen ([1] bis [12]). Zieht man anstelle der Taucherausrustung aller
die Zwangsjacke an und springt ins falsche Gewasser, dann macht m;
seltsame Fange.

20141  Tipps & Tricks
20143  Tipps & Tricks
20153  Tipps & Tricks
20153  Tipps & Tricks
20162  Tipps & Tricks
20154  Tipps & Tricks
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20133

Antriebstechnik

Titel
Kenndaten dertfMotoren

Autor
René Trapp

Abstract |
Bei der Planung eines motorbetriebenen Funktiarder
Anschauungsmodells fallt es mangels entsprechender Motordaten oft
d0KGSNE RSY aNAOKGAIASYda az2ié2NJ I
liel3e sich vorab eine Aussage Uber die @Eigneines Motors fir den
geplanten Einsatz treffen, den voraussichtlichen Arbeitspunkt kénnte 1
an Hand eines Rechenmodells ermitteln. Die dazu notwendigen
Kenndaten eines Motors selbst zu bestimmen, ist gar nicht so schwer
es vielleicht auf den ersh Blick scheint. Professionelle
Motorenprifstéande sind dafir nicht erforderlicheinfache Aufbauten
reichen aus. Der Umgang mit dem Rechenmodell ist auch kein Hexen

20151

3D-Modellentwurf

Kinematik mit dem fischertechnik  Joachim Haberlein

Designer

Dieser Beitrag zeigt, wie man mit den Kinemd&iilnktionen im i
fischertechnikDesigner einen Pneumaie £ A Y RS NJ a1 dzY
kann, sodass er tatsachlich ausd einfahrt.

20171

Modell

Klappbarer TablePCStander

Jens Lemkamp

Praktisch beim Baug am Kichentisch, beim Kochen: Unser
fischertechnikTabletPCSténder. Und wenn er mal platzsparend versta
werden muss, kann er ganz einfach zusammengeklappt weydech auf
wSAaSy aSKNJ yNGT fAOKX

20161

Tipps & Tricks

Kleine Statililfe

René Trapp

Die Welt besteht nicht nur aus rechten Winkeln und-fbagonalen.
fischertechnikModelle auch nicht

20151

Optik

LaserAnwendungen (1):
Bewegungsmessung

Andreas und
Joachim Gail

In der ft:pedia 2/2014 wurde gezeigt, wie Laser ins fischerteeBpgdtem
integriert werden kdnnen. Im folgenden Beitrag zum Thema
Bewegungsmessung werden zwei Anwendungen vorgestellt: ein optis
Impulsrad und eine Drehzahlmessung.

20152

Optik

LaserAnwendungen (2):
Nivelliergerat

Andreas Gail

In ft:pedia 2/2014 wurde gezeiguie Laser ins fischertechnikystem
integriert werden kénnen. Hier ein weiteres Anwendungsbeispiel: Dies
ein Modell eines LaseMivelliergerates, ein Werkzeug welches breiten
Einzug in Handwerk und Bau gehalten hat. Wie einfach ein solches G
nachgéaut werden kann, wird nachfolgend gezeigt.
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20161

Optik

Titel

LaserAnwendungen (3): Analoger
CDSpieler

Autor
Andreas Galil

Abstract |
Verbaut in CESpielern kamen Laser in den 1980er Jahren massenhaft
die Haushalte. Derartiges mit fischertechnik nachzubauen ist sicherlicl
eine besondere Herausforderung, wenn echte CDs abgespielt werden
sollen. Hierzu bedarf es einer ausgeklugelten Feinwerktechnik und
Elektronik bzw. Software. Ein Modell jedoch ist durchaus mdglich, wie
nachfolgender Beitrag zeigt. Hierbei ist die BezeicBhuna ! y' I £ 2 3
{LASESNl SAY 22NULALIASEY 9AYSNES
prinzipiell ahnlich zu einem kommerziellen Gerat arbeitet, andererseits
handelt es sich bei der Tonaufzeichnung im Grunde um ein analoges
Signal, welches wiedergegeben wird.

20164

Computing

LEDBBackpack im Retrodesign

Christian
Bergschneider,
Stefan Fuss

HandyApps mit pixeliger Grafik sind cool, Retro ist in. Hochste Zeit, de
TX(T) etwas 80er Look zu verpassen. Warum nicht mit eindrBR8
Anzeige mit C6Zeichensatz? Wewill, kann sich mit einfachen Mitteln
selbst seinen Zeichensatz fir die ftpiLED definieren.

20143

Elektronik

LEDs in Leuchtsteinen

Gerhard
Birkenstock

Wenn man heute eine neue Lampe kauft, ist mit hoher Wahrscheinlich
LEDBTechnik eingebaut. Dank slguten Wirkungsgrades und ihrer lange
Lebensdauer stof3en LEDs in alle Bereiche des taglichen Lebens vor.
Beitrag zeigt, wie man auf elegante Weise von dé&ltthlampe zur fLED
in den Leuchtsteinen umstellen kann.

20112

Elektronik

LEDs mit Veviderstand

Thomas Habig

Leuchtdioden (LEDSs) sind eine sehr attraktive Alternative zu den origit
fischertechnik Leuchtmittelng sie bendtigen deutlich weniger Strom unc
GSNI NYISNY RFEYAGU RAS a[ SoSyail Sa
sogar einaleutlich héhere Lichtleistung. Allerdings sind bei der Nutzun
ein paar Grundregeln zu beachtemvill man die Lebensdauer der LEDs
nicht kunstlich verkirzen.

20111

Fahrzeugtechnik

Lenkungen (Teil 1)

Dirk Fox

Eines der wichtigsten Elemente eines Fahgreadells ist eine
funktionierende Lenkung. Fur deren Konstruktion gibt es zahlreiche
Madglichkeiten, von denen sich einige bereits in sehr friihen fischerteel
Bauanleitungen finden. Mit der Zeit wurde die Zahl der Méglichkeiten
durch die Entwicklung vorp&zialbauteilen erheblich erweitert. Der
Beitrag erlautert die technischen Hintergriinde und stellt einige wichtig
Basistechniken vor.
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20153

Computing

Titel
LogikAnalysator

Autor
Andreas Galil

Abstract

Ein LogilAnalysator ist ein Gerat, mit dem schnelle digitale
Schaltvorgége aufgezeichnet und betrachtet werden kénnen.
Kommerzielle Gerate sind im Markt verfligbar, aber auch hier ermaglic
fischertechnik einen funktionsfahigen Aufbau. Bendtigt wird im
vorliegenden Fall ein ROBO TX Controller sowie ein PC mit Microsoft
Basic Express 2010 oder hoher.

20163

Modell

Luftseilbahng frei schwebend Uber
die Berge

Daniel Canonica

Uber steile Felsabhange, wo keine Schienen gebaut werden konnen,
schweben anmutig Luftseilbahnen. Ein Kindertraum, verwirklicht mit
stabilen Elemergn.

20161

Tipps & Tricks

Magnetkupplung fir die
Stromversorgung

Dirk Wolffel

Eine externe Stromversorgung der fischertechiiddelle mit einem
zweiadrigen Kabel kann manchmal zu Problemen fuhren: Will man zu
Beispiel die Stromquelle zwischen mehrereriifeen Modellen wechseln,
muss man dabei auch immer auf die richtige Polung der Stecker achte
Bleibt man am Kabel hédngen, kénnen die Stecker oder das Kabel
herausgerissen werdeqim schlimmsten Fall wird sogar das Modell
umgerissen. Dabei gibt es denriort, den Besitzer von Apple
Computern geniel3en, auch fir fischertechibdelle...

20171

Modell

Mammutpumpe

Andreas Galil

Mit der Vorstellung der sogenannten Mammutpumpe (auch
Druckluftheberpumpe genannt) wird eine weitere Moglichkeit gezeigt,
eine Pumge mit fischertechnik aufzubauen.

20112

Modell

Mechanisches Tresorschloss

Frederik Vormann

Es gibt einige Tresormodelle, die mit dem fischertecihmi&rface
arbeiten, elektronisch verriegeln und durch Eingabe einer Nummernfo
auf Tastern ihre Tur 6ffme Tresoren gab es ja aber schon lange vor
Elektronik und Computergdas muss also auch rein mechanisch zu
realisieren sein. fischertechnik ist doch ein System mit vielen
Madglichkeiten, dachte ich mir, und so entstand das hier beschriebene
Modell, welchessich auch auf der ft Community[1] und auf youtube[2]
findet. Dieser Artikel beschreibt die Mechanik im Inneren genauer.

20153

Elektrotechnik

Messbereichserweiterung fur
Multimeter

René Trapp

Wie kann man Stréme bis 2 A kostenglnstig messen?

20161

Modell

Mini-Modell (Teil 10): Jojo

René Trapp

Es war einmal eine liebreizende Prinzessin, die kam zu ihrem

Ff GSKNBNNRAISY | 2FYSOKIFYA]dza dzy
Eines, wie es sonst keine hat. Eines, um das mich alle anderen
Prinzessinnen beneideenn er mir das fertige Jojo in einer Stunde
bringt, Gberh&ufe ich ihn mit Gold. Wenn nicht, lasse ich ihn in den Ke
werfenX
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20134  Modell Mini-Modelle (Teil 1): Gabelstapler René Trapp Erinnert ihr euch an die MisModelle der fischertechnikt D A @ S! 364
die StraRenwalze [1] oder der Oldtimer [2]? In einer kleinen Serie wert
wir weitere solcher charmanten Kleinstmodelle vorstellen. Den Anfang
macht ein Gabelstapler im GiveAwBgrmat.

20161  Modell Mini-Modelle (Teil 11): Flugzeug  René Trapp HFASISNE 3INNGWY YANI RAS {2YyySX

20162  Modell Mini-Modelle (Teil 12): Mondrakete Stefan Falk Nachdem es schon einen tiber 20 m hohen Turm auf der Convention ¢
[1] und fir den nachsten FablubTag eine gigantisch grof3e Bricke
angekindigt wurde [2], muss al®in richtiges Monstermodell her: Der
fischertechnikNachbau einer 110 m hohen Mondrakete [3]!

20162  Modell Mini-Modelle (Teil 13): Martin Westphal, Ein Visitenkartenhalter fir fischertechniker.

Visitenkartenhalter René Trapp

20162  Modell Mini-Modelle (Teil 14): Brieféffner René Trapp Wie ein fischertechniker stilecht seine Post offqehit nur vier Bauteilen.

20163  Modell Mini-Modelle (Teil 15): Nudelholz  René Trapp addd [ f-CSYfYFSHOENY 13ISHGARYSIE oD

20171  Modell Mini-Modelle (Teil 18)Radarschirm Ralf Geerken Dieses Modell ist einfach nur so entstanden, weil gerade ein
Unterbrecherstlick von einem Schleifring vor mir auf dem Basteltisch |
Bei diesem Unterbrecher fehlte allerdings das Mitbeiw. das Riegelstiicl
mit dem es am Schifeing festgedreht werden kann. Es erinnerte mich
irgendwie an einen kleinen Radarschirm.

20142  Modell Mini-Modelle (Teil 2): Panzer Johann Fox In der ft:pedia 4/2013 wurde von René Trapp als erstes-Mdlell im
GiveAwayormat ein Gabelstapler vorgedit. Als nachstes GiveAway
folgt hier ein Minipanzer.

20143  Modell Mini-Modelle (Teil 3): Scheinwerfer René Trapp 514 RNAGGS a2 RSNdelein GivelSwaL & 8K K $ W
Licht ins Dunkel.

20143  Modell Mini-Modelle (Teil 4): Hubschraube Johann Fox Und gleich noch ein Modell im GiveAwagrmat fur die Minimodell
Sammlung: ein MiAHubschrauber aus lediglich 17 Teilen.

20144  Modell Mini-Modelle (Teil 5): Traktor René Trapp ¢dzyAyd FNNI RAS af{GNIOGSyslfl Saod

20144  Modell Mini-Modelle (Teib): Bagger Johann Fox UndnocheinMina 2 RSt f Y 5ASaYlFf FTNNJ RAS

20151  Modell Mini-Modelle (Teil 7): Hovercraft ~ Johann Fox Dieses Mal ist das hier vorgestellte MModell ein Fortbewegungsmittel
der etwas anderen At ein Hovercraft.

20154  Modell Mini-Modelle (Teil 8): Flugsaurier René Trapp Und wieder ein zauberhaftes MiModell ¢ diesmal aus der Kategorie
at FE N2y dK2t23AS YAG FAAOKSNISOK

20161  Modell Mini-Modelle (Teil 9): Motorrad Norbert Doetsch  In dieser Folge gibt es eivinziges Zweirad mit einem kleinen Gummi st
Kettentrieb.
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20161

Autor

Tipps & Tricks Modellfotografie

Thomas Pittmann Wer seine fischertechniklodelle anderen in der ft:pedia oder im Interne

Abstract

prasentieren mdchte, muss sie fotografieren. In diesem Beitragloeibe
ich, wie ich dabei vorgehe.

20141

Nachrichtentechnik Morsetelegraf Dirk Fox

Tatséachlich gab es einmal eine Zeit ohne Telefon, Funk, Film, Fernsel
dzy R LYGSNySioe 'yR RIF&a Aad 3IFNY
entscheidenden Erfindungen der Neichtentechnik, der Morsetelegraf,
die Welt veranderte.

20111

Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 1) Stefan Falk

Nicht immer muss es gleich ein Interface seiriele Steuerungen lassen

sich viel effektiver mit einfachen Grundschaltungen aus Tagterstellen.
Dies ist der erste einer Reihe von Artikeln, in der einfache und raffiniel
Schaltungen gezeigt werden, die in vielen Modellen verwendet werdet
kénnen.

20112

Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 2) Stefan Falk

Im ersten Teil dieses Akels siehe ft:pedia Ausgabe 1/20Xflihrten

wir einfache Schaltungen fiir Motorsteuerungen ein, die nur Taster
bendtigen. In der heutigen Folge erweitern wir diese Schaltung um eir
Endlagenabschaltung und einen Uberlastschutz.

20113

Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 3) Stefan Falk

In der ft:pediaAusgabe 2/2011 sind wir bis zu einer Schaltung gelangt,
der wir einen Motor bequem per Taster in beide Richtungen laufen las
kénnen, und die an den Endlagen automatisch anhéalt. Heute wollen w
eine Variante kennen lernen, die mit weniger Leitungen auskommt, ur]
wir wollen einen Motor langsam auslaufen lassen, anstatt abrupt zu
stoppen.

20114

Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 4) Stefan Falk

In ft:pedia Ausgabe 3/2011 gab es ja recht Vigtorie. Zur
Weihnachtsausgabe wollen wir euch dafir mit mehreren Modellen
beschaftigen. Aber natirlich werden wir auch etwas Neues erforschen
Wir werden Aufgabenstellungen meistern, die allein mit Tastern nicht ;
realisieren sind, und daflr eine héclisteressante elektromechanische
Baugruppe kennen lernen.

20171

Modell Multiplexausgange am Robo(tics) Andreas Gail

TX(T)

Der ROBO TX Controller und auch sein Nachfolger haben nur acht
Ausgénge. Bei klassischer Verschaltung kénnen also maximal achtrlLé
oder LEDs angeschlossen werden (oder alternativ nattrlich auch Motc
usw.). Bei einer reinen Visualisierungsaufgabe konnen mit diesen ach
Ausgangen unter Anwendung des Multiplexverfahrens aber bis zu 16
individuell angesteuert werden. Wer hattesl gedacht?
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Titel
Navigation

Autor
Dirk Fox

Abstract |
Mit einem GPg1] und einem KompasSensor [2] haben wir alles, was
wir fur die automatische Steuerung eines autonomen fischertechnik
Roboters im Freien bendtigen. In diesem Beitrag zeigen wir, wie sich ¢
den SensaeDaten die fiir die Steuerung des Roboters erforderlichen
Richtungsinformationen berechnen lassen.

Neue ftTeile selbst gemacly3D-
Druck (2): Schleifringe

Harald Steinhaus

Das Fehlen von Schleifringen im aktuellen Angebatfischertechnik wird
immer wieder beméangelt. Die Schleifringe aus hobby 3 (und.&m-2)
sind klobig und nur noch gebraucht erhéltlich. Der Modellbau bietet we
und ProfiSchleifringe sind teuer. Selbst mit dem Aufkommen der 3D
Drucker hat sich daramoch nicht viel gedndert, denn Schleifringe muss
aus zweierlei Material zusammengesetzt werden, wovon eins elektrisc
leitfahig sein muss. Immerhin kdnnen derzeitigeBidcker den
Kunststofft y G SAt |y RSNI SA Y2yaidNHz G2

Neue ftTeile selbst gemacly3D-
Druck (3): Innenzahnkranz

Johannes Visser

Vermutlich hat sich jeder ambitionierte fischertechniker fur die L6sung
einer Problemstellung schon mal ein Spezialteil gewiinscht, das im
fischertechnikSortiment fehl. Meistens findet man eine Losung, wie me
das Problem mit StandafTeilen I6sen kann, aber haufig ist die Losung
grof3, sperrig und klobig. Ein elegantes Spezialteil ware schoner. Kein
Problemc selber konstruieren und mit einem 3Drucker ausdrucken.

Neue ftTeile selbst gemaclyt 3D
Druck (4): Schleifringe (die Zweite)
und Uberhaupt

Harald Steinhaus

Nachdem fischertechnik fur diesen Sommer einerdl8DckerBaukasten
FYy3S{NyYyRAIG KFEGZ gANR | dzOK RI &
interessanter werden. Klar, man fangt an mit Schachfiguren und Nippe
wie etwa Pokemosfiguren, bei denen es auf Maf3haltigkeit und
Kompatibilitat nicht ankommt. Ich will hier nicht dartiber diskutieren, ok
ft-kompatible Teile aus einem& NHzO { S NI NBRIXKR/GR F&2 R S N
dieser Beitrag behandelt einige Aspekte, auf die man beirdRIak
achten sollte.

Neue ftTeile selbst gemaclg3D-
Druck (5): Qualitatsverbesserung
des ftDruckers

Dirk Wolffel

Seit Sommer 2016 ist der fischertedkBD-Drucker verfigbar. Ein
innovatives Produkt, mit dem fischertechnik den Markt Gberrascht hat.
aAld SAYSY {GNIOGSYLINBA& @2y dzy (S
Schulen und die technische Weiterbildung ab. In Betrieb und Aufbau i
das Modell ansprchsvoll. Dank des Baukastensystems fischertechnik |
sich die Qualitat des Drucks mit ein paar kleinen Tricks noch deutlich
steigern.

20143  Robotik
20151  Tipps & Tricks
20151  Tipps & Tricks
20161  Tipps & Tricks
20171  Tipps & Tricks
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20171

Tipps & Tricks

Titel Autor

Neue ftTeile selbst gemaclt 3D Matthias Dettmer
Druck (6): Ein Lufter fur den
fischertechnikDrucker

Abstract

Im Sommer des vergangenen Jahres hat Fischertechnik seinen viel
beachteten 3EDrucker herausgebracht. Schon kurz danach konnte me
unter YouTube erste Erfahrungsberichte lesen, und einer der jedes M:
genannten Kritikpunkte ist der fehlende Luffér die Kiihlung am
a5NHzO 3dzid® 5SNI . SAGNFXr3I adStti

20132

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemacht: 3D  Harald Steinhaus
Druck

Auch der versierteste #Konstrukteur stéf3t gelegentlich an Grenzgn
nicht jedes Mbdell lasst sich ohne Kompromisse mit fischertechnik
realisieren. Wer nicht mit Kompromissen leben mag, dem bietet sich
neben Modding [1], Plaagbuss [2] und TSTs Spezialteilen [3] eine viert
Madglichkeit: die eigene Produktion in Kleinstauflagganz pofessionell
mit CABEntwurf und 3BDruck.

20152

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemacht: Martin Wanke
Kleines Kardangelenk ftr
Rastachsen

fischertechnikKardanGelenke gibt es seit 1967. Das erste KarGatenk
fur die Metallachsen war jedoch volundis und knapp zwei
Grundbausteine lang (6 cm). Fir die Rastachsen erschien 1991 ein
schmaleres, Baulange 3 cm. Aber auch das kann gelegentlich zu grof:

20113

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbstgemacht: Frederik Vormann
Polycaprolacton

Neue fischertebnik-¢ SAf S f 1 aaSy aAiAO0OK Yy AOKC
6AASKS RSy .SAGNY3I @2y | FNFIfR {
Das Zaubermittel heil3t Plaast (Polycaprolactpain Kunststoff, der in 60
heiRem Wasser zu einer durchsichtigen Knetmasgsa &r kann dann
prima mit den Finger geformt oder auch in aus fischertechnik gebaute
Formen gedruckt werden. In diesem Beitrag wird vorgestellt, wie sich .
Plaast mit wenig Aufwand Bauteile fir fischertechnik selbst herstellen
lassen.

20113

Tipps & Ticks

Neue ftTeile selbstgemacht: Teile Harald Steinhaus
Modding

Es gibt Félle, in denen der geneigte Bastler an die Grenzen des Syste
fischertechnik stof3t. Hier verschiebt sich ein Zapfen unter Last, da ist
Bauteilkante im Weg und der-Bapfen sbrt, da rutscht ein Zahnrad auf
der Achse, am Raumschild mochte man etwas anbauen, und schlief3li
musste dort eine Achse durch ein Teil hindurch.

20154

Elektronik

NikonKameraAnsteuerung dber IR Andreas Gail

Was hat dieses Thema mit fischertechnik w2 Zunéchst sollte erst
einmal die Maglichkeit geschaffen werden, Aufnahmen aus der
fischertechnikWelt heraus anstoRen zu kénnen. Der nachfolgende Arti
1 SA3Gz 6AS RIFIa NOSNI SAySy SAyTI
oder auch einen Robo TXT Controller ermdglicht werden kann. In ein
spateren Ausgabe der ft:pedia wird eine Anwendung gezeigt.
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20151  Computing

Titel
Nummernblock am Robo TX
Controller

Autor
Andreas Galil

Abstract

An vielen Stellen wird die Eingabe von Geheimnummern verlangt, um
Zugang zu Systemedler auch Gebauden oder Gebaudeteilen zu
erlangen. Nachfolgend wird gezeigt, wie einfach Standardkomponente
von Fremdanbietern in die Welt von fischertechnik integriert werden
kénnen.

20142  Computing

Nutzung des Univers#hterfaces
30520 als PorErwaterung an
einem Mikrocontroller

Dirk Uffmann

In der Ausgabe 1/2014 der ft:pedia [1] hat Jens Lemkamp in seinem
Beitrag gezeigt, wie man an einem ArduiBoard das alte fParallel
Interface betreiben kann. Das funktioniert auch an einem beliebigen A
Mikrocontroller mit fiinf freien 1/0s, z. B. mit dem Board, das ich euch
ebenfalls in der letzten Ausgabe der ft:pedia vorgestellt habe [2]. Odel
einem in das Gehause dedfiterfaces eingebauten MisBoard von 30x4(
mm, das sich leicht auf einer Lochmargtiatine aufbauen lasst. In diesem
Beitrag verrate ich euch einen Trick, wie man mit Ubertragungsraten v
bis zu 800 kbit/s an dem alten Universiaierface 30520 zeitlich parallel
die Eingdnge abfragen und die Motoren steuenmd sogar insgesamt
zweilnterfaces fur 16 Eingange und acht Motoren betreiben kann.

20153 Computing

Objekterkennung und
Entfernungsmessung mit einer
Kamera anhand von Markierungen

Dirk Uffmann

Kameras und Bildverarbeitung in Modellsteuerungen werden immer
beliebter. In diesem @&trag geht es um einen mobilen Roboter mit
Kamera, der ein mit einem roten Streifen markiertes Objekt findet, die
verbleibende Entfernung zum Objekt aus dem Kamerabild ermittelt un
dann darauf zufahrt, um es mit seinem Pneumd&iteifer aufzuheben.

20171  Modell

Ostermodell; KnobelEi

Christian
Bergschneider,
Stefan Fuss

Die Osterferien stehen vor der Tur. Zeit, den kleinen fischertedkoifer
zu packen.

20143  Computing

Parallel Interface durch Arduino
gesteuert (3)

Jens Lemkamp

Im dritten Teil deiParallelinterface und ArduineReihe wollen wir unser
erstes Modell zum Leben erwecken. Es handelt sich um einen Klassik
MSRTechnik (MessefSteuernRegeln). Ich habe aus dem-Oomputing
YIAGSy 6onppntv RSa WFKNBA& siyum
die Analogtingénge des Arduinos fir eine typische Regelungsaufgabe
verwenden, die immer wieder fur unterschiedliche Zwecke auftaucht [’

Seite75von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik

20141

Computing

Titel
Parallelinterface durch Arduino
gesteuert (1)

Autor
Jens Lemkamp

Abstract |
Man schrieb das Jahr 198ds wir mit dem C64, Schneider CPC, spater
auch Amigas oder Atari STs und IBRIs die ersten Computiiodelle
steuern konnten. Eine neue Welt, in der wir durch selbst geschriebene
Programme in der Programmiersprache BASIC Robdbeielle zum
LebenerwecBy ® ao. AlGd& dzyR ao. &8GSa 61 NB
Dieses Projekt zeigt, wie man die alten Interfaces mit moderner
kostengtinstiger Steuetlektronik wieder nutzbar machen kagmauch
Y20K aldzizy2Yas +faz2 Flrad 6AS Y

20123

fischertechnik-
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 1)

Stefan Falk

Es kamen schon mehrfach Anfragen an die ft:pedia, wir mégen doch r
einige der heute nicht mehr hergestellten fischertechigile und
natirlich ihre Einsatzzwecke vorstellen. Also bitteschon: Mit diesem
Artikel er6ffnen wir eine kleine Serie, die altere Teile von Mechanik bis
Elektronik beleuchtet immerhin sind sie bei Bedarf ja einzeln oder
gebraucht zu haben.

20124

fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 2)

Stefan Falk

In der letzten Ausgabeeigten wir ein paar gebrauchliche und weniger
gebrauchliche altere fischertechnileile. Heute setzen wir fort mit ein
paar interessanten mechanischen Teilen und einem Querschnitt Gber
vielen friiher verwendeten Motortypen und ihr Zubehor.

20131

fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 3)

Stefan Falk

Nach Standardbauteilen und Elektromotoren setzen wir unsere
fischertechnikZeitreise mit einem Querschnitt durch die vielféltigen Tei
aus dem Bereich Elektromechanik fort.

20132

Fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 4)

Stefan Falk

In dieser Folge stellen wir die wichtigsten Elemente der fischertechnik
Elektronik aus funf Elektroni&enerationen von 1969 bis heute vor.

20134

fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 5)

Stefan Falk

In diesem Teil der Reihe tauchen wir ab in die faszinierende Welt der
fischertechnikPneumatik, stellen dar, was es schon alles gab, wie sich
Dinge weiterentwickelt habeg und was davon heute noch erhaltlich ist.

20151

Fahrzeugtechnik

Pistenbully

Eiik und Jorg
Busch

Wenn begeisterte fischertechnikans zum Skifahren gehen, ist das
nachste Bauprojekt schon beschlossen: Der Pistenbully. Die grof3en, i
interessanten Herausforderungen bestanden darin, die breiten Ketten!
den Antrieb und die Winde miitschertechnik zu bauen. Im Folgenden
werden Historie und Technik und der Aufbau zweid?ifitenraupen
beschrieben.

20114

Astronomie

Planetarium

Thomas Puttmann

Das hier vorgestellte kleine Planetarium verdeutlicht den Lauf von Mel
Venus und Erde umie Sonne. Insbesondere werden die von der Erde |
dem Feldstecher oder Fernrohr beobachtbaren Phasen der beiden inr
Planeten Venus und Merkur simuliert.
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20162

Grundlagen

Titel
Planetengetriebe

Autor

Thomas Pittmann Wenn Getriebe mehr als zwei Afbtriebe besizen, handelt es sich um

Abstract |

Planetengetriebe. Wir stellen zwei Beispiele vor und erklaren daran, w
solche Getriebe funktionieren. Zum Schluss beschreiben wir ein
Funktionsmodell eines-BangSchaltgetriebes.

20143

Tipps & Tricks

Pneumatische Drehdurchfiiting

René Trapp

Via Schleifring kann man drehende Motoren und Lampen mit Strom
versorgeng wie aber bekommt man Luftdruck auf ein rotierendes Bautt
Der Beitrag zeigt, wie sich eine voll funktionsfahige pneumatische
Drehdurchfihrung mit Hausmitteln auslifigereinzelteilen und einem
Messingrohr konstruieren l&asst.

20131

Elektromechanik

Programmsteuerungen

Stefan Falk

Als Fortsetzung der Motorsteuerungdtikelserie schauen wir uns heut
an, wie man nur mit elektromechanischen Mitteln programmgesteuerte
Maschinen bauen kann. Den Ablauf der einzelnen Vorgénge in der
alaOKAYS 1Fyy YIYy RIFEYyYy RdzZNOK ! dz
neuen Anforderungen anpassen.

20154

Computing

PWM-Motorsteuerung am
fischertechnikUniversdhterface

Dirk Uffmann

In der ft:padia 2/2014 [2] habe ich vorgestellt, wie man das fischertechi
Universallnterface an einem AVRlikrocontroller betreiben kang
allerdings ohne PWNbteuerung der Motoren. Das Interface, das fir de
Betrieb an der Paralléchnittstelle des PC vorgesehear, bietet mit
seinen Motortreibern TLE4201 keine explizite Hardwdngerstitzung fur
eine PWMSteuerung. Eine Software von Ulrich Miller fir den PC
ermoglichte schliel3lich eine PWMSteuerung [1]. Der vorliegende Beitr
stellt zwei Varianten vor, wie manit einem AVR ATMEGA2560 an bis :
zwei Universalnterfaces im MastefSlaveBetrieb alle acht
Motorausgange getrennt voneinander mit PWM steuern kann.

20154

Elektronik

PWMTongenerator fir Robo TX(T, Andreas Gail

Controller

Einfach nur Tone zu erzeugdna & YA O RSy 3JdziSy
Problem. Aber in der Welt der Microcontroller, die unendlich
erscheinende Mdglichkeiten bietet, haben wir mit der Erzeugung einfa
Tone Probleme. Das gilt auch fur den neuen fischertechnik Robo TXT
Controller.

20161

Elektronik

Radar mit Objektfokussierung

Werner
Hasselberg

5AS&SNI . SAGNI-ES NN B t1Gd26 Ay @Kvd IRdz!
ganzlich ohne Computer aus, verfugt aber trotzdem uber eine
anspruchsvolle Funktion: Ein erkanntes leuchtendes Objekitmicht nur
angezeigt, sondern durch elektronisch gesteuertes Einpendeln der
Radarantenne genau markiert.
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2011-2

Computing

Titel
Radar und Sonar

Autor
Dirk Fox

Abstract |
In der ersten Ausgabe der ft:pedia wurde am Beispiel des
Temperatursensors gezeigt, wie der Robo TX Cherttrals Messgerat
eingesetzt werden kann. Der Abstandssensor erlaubt dartiber hinaus |
nur die Bestimmung von Distanzemésst man ihn rotieren, wird er zum
einfachen Radargerat (technisch eher einem Sonar) mit einer Reichw
von bis zu 4 m. Damiakn man sogar einen kleinen Raum vermessen.

20133

Tipps und Tricks

Raffiniertes mit Achsen

Stefan Falk

Kurz und knapp stellen wir zwei pfiffige Detaillésungen mit Achsen in
Hauptrolle vor.

20114

Tipps & Tricks

Reparieren eines Hubgetriebes
(37272,75067)

Harald Steinhaus

Invielenft¢ SAf Sal YYf dzy3Sy 3ISYyASial R¢:
denn schon immer war es nur in wenigen (eher hochpreisigen) Kaster
enthalten, wie heute im Profi-EEec oder Robo TX Training lcalnd es
fehlt selbst im MotoiSet XS. Mit einem Einzelt®eupreis von knapp 9
9dzNRE T NKf G S& | dzOK y AYCKYILI2I/SONA (IRSS,
NNESNI AOKSNE 6Syy RSY aStiSySy

20152

Erfahrungsbericht

RoboCup Junior German Open

Andreas Kempf

Seit D97 wird jahrlich der weltweite Robotk SG 16 S SND  a v
ausgetragen. Er soll die Weiterentwicklung von Robotern inspirierai
dem Ziel, im Jahr 2050 mit einem Robelezam den dann amtierenden
FuRballweltmeister zu schlagen. Seit dem Jahr 20QGgibuch eine

a Wdzy A 2 Ndah det SBhildér it fischertechrikobotern immer
wieder Preise einsammeln. In diesem Jahr gelang das einem Team al
Lahr in der Disziplin Soccer.

20163

Computing

RoboRISC: Visual Basic fuir den
Robotics TXT

Andreas Gail

Essollte auch fiir den Robotics TXT Controller eine Methode gefunden
werden, um eine Programmierung Uber Visual Basic 2010 Express zu
ermdglichen. Im folgenden Beitrag wird gezeigt, wie das mithilfe des d
fischertechnik bereitgestellten C4Rrojekts mogth ist. Unter Visual Basi
A0SKGO ydzy SAY SAYyTFIFOKSNI . STSKft &
Reduced Inststruction Set Computing). Das alles (bzw. sogar besser)
zwar auch schon mit dem alten Robo TX Controller machbar; Bei dem
vorgestelltenProjekt ist aber die Nutzung der Kamera und die

Weiterverarbeitung der Ubertragenen Bilder von besonderem Interess

20142

Computing

{ OKI dzZ¢ YA NJ Ay R Marco Ahlers

Kamera am TXontroller

Wer nicht auf den neuen fischertechriontrollerwarten mochte, der
kann auch dem TXController sehen und sprechen beibringen: Dazu
braucht ihr wenig mehr als ein ArduiBoard, einen Raspberry Pi und ei
handelstibliche Webcam.

20161

Modell

Scherenhub

Stefan Falk

Ausschliel3lich aus Teilen des in dids@edia-Ausgabe beschriebenen
a! NI-YldB@&Syaa 06SadSKi RASaMechadik S
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20161

Modell

Titel
Schlauchquetschpumpe

Autor
Andreas Galil

Abstract

In der Welt der Chemiaund Bioverfahrenstechnik sind Rohrleitungen d:
wichtigste Transportmittel. Die dazasforderliche treibende Kraft wird
haufig von Pumpen aufgebracht. Schlauchquetschpumpen sind hierbe
eine gangige Pumpenart. Auch in Labor und Krankenhaus sind
Schlauchquetschpumpen zu finden. Dieser Pumpentyp eignet sich
besonders zum Aufbau mit fischedahnik.

20152

Mechanik

Schwingforderer

Stefan Reinmtller

Eine sehr elegante Methode, um Schuttgut zu férdern, ist der Einsatz
Schwingoder Vibrationsforderern. Was es mit dieser Férdertechnik au
sich hat und wie man einen Schwingférderer mit fistdehnik
konstruiert, zeigt der folgende Beitrag.

20162

Modell

Seilbahn

Daniel Canonica

Bei uns in der Schweiz fahrt an jedem besseren Hugel eine Seilbahn |
Manche wurden vor mehr als hundert Jahren erbaut. Interessant sind
verschiedenen Antrieltechniken und die Méglichkeiten, ohne

Gefahrdung von Personen besonders steile Abschnitte zu tberwinder

20153

Elektromechanik

Selbstenttwistung

Thomas Puttmann

Sich drehende Lampen, Motoren oder Elektromagneten verbindet mai
durch einen Schleifring méiner Spannungsquelle. Es klingt zunachst
unglaublich, aber man kann auf dieses Bauteil verzichten und ein
durchgehendes Kabel benutzen. Wie das funktioniert, erklaren wir in
diesem Beitrag und erlautern \farnd Nachteile dieser Losung.

20164

Modell

Spelautomat

Daniel Canonica

5AS a9AYFINYAISY . IFYRAGSYda YAG R
haben wohl viele Menschen in den Ruin getrieben und einigen
unerwartetes Glick gebracht. Mit fischertechnik kann man schéne
Modelle davon bauen, elektromechanisch odd¢ektronisch gesteuert.

20153

Modell

Staubsauger

Andreas Gail

Ein Gerat, was wohl in jedem Haushalt zu finden ist. Alltaglich und triv
Oder vielleicht doch nicht? Nachfolgend soll eine Variante gezeigt wer
die haufig auch als Industriestaubsaudpezeichnet wird. Und tatsachlich
sind trotz eines solch relativ einfachen Aufbaus tberraschende
Geheimnisse zu entdecken.

20143

Computing

StrichcodelLeser am Robo TX
Controller (1): Automatisiert mit
RoboPro

Andreas Gail

Strichcodes oder auch Barcode=gegnen uns taglich bei allem, was wir
im Supermarkt oder sonstwo kaufen. Der vorliegende Beitrag zeigt, wi
ein Strichcodd_eser mit StandardfischertechrABauteilen aufgebaut
werden kann. Weiterhin werden zwei unterschiedliche
Automatisierungslosungevorgestellt: in Teil 1 unter Anwendung der
RoboPro Software, in Teil 2 mithilfe von Microsoft Visual Basic 2010.
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Titel

Strichcodel.eser am Robo TX
Controller (2): Automatisiert mit
Microsoft Visual Basic

Autor
Andreas Galil

Abstract |
Allgemeines Uber Strichcod@®der auch Barcodes kann im ersten Teil d
Beitrags nachgelesen werden, ebenso der Bau eines Scanners mit
StandardfischertechnikTeilen. Als Alternative zur RoboPro Software at
der vorherigen Ausgabe der ft:pedia soll im vorliegenden Teil 2 die
Automaitsierung vollstandig mithilfe von Microsoft Visual Basic 2010 o
hoher erfolgen.

Synchronmotoren

Matthias Dettmer

Habt ihr schon mal eine Zeitreise gemacht? Also ich schon, mindester,
zwei Mal in diesem Jahr. Nachdem ich mir Betleden Jahres das Buch
T dzNJ a ¢ SOKYyA{13Sa0OKAOKGS YAG FAaol
die Turmuhr aus Kapitel 4 (ab Seite 51) dran. Einen ersten Versuch ei
Pendeluhr zu bauen, hatte ich vor etwa 43 Jahren unternommen, mit
damals eher bescheidem Erfolg. Und dann ist da das Kapitel 10 zum
Elektromotor. Die beiden dort beschriebenen Synchronmotoren, also
a2li2NBy RAS aydz2NH YAG RSNIbSGT ¥
haben mich dann um 26 Jahre zurtickgeschickt.

Synchronuhr ntiSchrittschaltwerk

Dirk Fox

In der Community gibt es zahlreiche wunderschéne Synchronuhren. N
fehlte dabei allerdings immer schon ein Getriebe, das den Minutenzeit
diskret alle 60 Sekunden weiterschaltet. Inspiriert von der einen oder
andern Konstrukbn entstand eine Synchronuhr mit Schrittschaltwerk
und ich gewann einige Einsichten, die bei der Konstruktion eines
fischertechnikUhrgetriebes beherzigt werden sollten.

The fischertechnik Interface for the Erik Andresen

Rest of us

Wer sein fischertechniftnterface unter Linux nutzen moéchte, stellt fest,
dass es von Robo Pkeine LinuxVersion gibt. Um nicht doch auf eine
Windowsilnstallation zurtickgreifen zmissen, gibt es Bibliotheken, mit
denen das Interface auch von Linux aus paagniertwerden kann.
Dieser Beitrag beschreibt die Installation so einer Bibliothek unter eine
Ubuntu Linux mit Inbetriebnahme des Robo Explorers.

Tips on using the fischertechnik Tx Peter King

Controller

Did you know that you camse nonfischertechnik webcams with the TXT
controller? Or that you can use the fischertechnik camera directly with
Android devices? Read on to learn some details about the TXT contro
that you might not have been aware of.

Tricks mitSensoren am Robo
Interface

Lars Blome

Die digitalen und analogen Eingadnge des Robo Interface erbringen in
unzahligen Modellen zuverlassig ihren Dienst. Dieser Beitrag zeigt We
auf, die bekannten Sensoren auf ungewdhnliche Art und Weise fir ne
Anwendurygsféalle zu verwenden.

20144  Computing

20162  Elektromechanik

20171  Uhren

20122  Computing

20163  Tipps & Tricks

20114  Elektronik
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20162

Modell

Titel
TropfenFotografie

Autor
Andreas Galil

Abstract |
Man glaubt es kaum, aber auch beim Fotografieren von Wassertropfe
kann fischertechnik eine wichtige Rolle spielen. Im vorliegenden Beitré
werden einzelne Baugruppen aus vorangegangdhpadia Beitragen
kombiniert.

20153

Computing

Tuning fir fischertechnik
FuRballroboter

Andreas Kempf

Die autonomen fischertechnikuf3ballroboter, mit denen wir beim

2 SG006SHSND aw2020dzLd { 200SNJ Wdzy A
Anforderungen geniigen, elian der einen oder anderen Stelle den Eins:
von Fremdteilen erfordern.

20164

Modell

Tur zu, bitte!

Stefan Falk

Wer kennt ihn nicht, diesen Ruf? Der ertdnt, wenn jemand durch eine
geht, sie aber nicht wieder schliefund es zieht! Fir fischerteniker
gibt es hier Abhilfe in Form einer Maschine, die eine Tir automatisch
wieder zu schiebt.

20142

Computing

TX Bridge

Ad van der
Weiden

The TX is not backward compatible with the Rafiterface so the
extension modules canndite used as slaves of tie&X. To expand the
number of inputs or outputs on a TX you needtey a full TX while you
may still have a few extension modules which will provide you with 4
motor outputs, 8 digital inputs and an analog input. Looking for a solut
is a logical stefyut fischertechnik has not revealed a lot of information
about the interfaces. Luckily, Thomidaiser (thkais) has done a lot of ha
work on this.

20144

Computing

TXFernsteuerung mit dem
Raspberry Pi

Raphael Jacob

In Ausgabe 3/2014 der ft:pedia wurde gesstellt, wie man den FX
Controller mit dem IFEmpféanger verbinden kann [1]. Diese Art der
Fernsteuerung des TRontrollers hat jedoch verschiedene Nachteile. In
diesem Beitrag wird gezeigt, wie man dendoftroller Gber ein Web
Interface steuern kann.

20162

Computing

TXT Controlleg Tipps & Tricks (2):

Screenshots

Raphael Jacob

{2 3ASYlLyyiS o{ONBSyakz2daa o.AfR
dokumentieren oder Vorgehensweisen zu veranschaulicqerB. im
fischertechnik community forum. IneBem Beitrag erklare ich, wie ihr
{ONBSyaKz2(a @g2Y ¢-¢ SNEOStt G dzy
Format konvertiert.

20161

Computing

TXT Controlleg Tipps und Tricks
(1): Das RoePasswort

Raphael Jacob

Seit dem Erscheinen des ROBOTICS TXolattkurz: TXT) kurz vor
Weihnachten 2014 fehlen leider noch immer einige der beworbenen
Funktionen. Damit die Computerenthusiasten unter uns ihre eigenen
Funktionen programmieren und testen kdnnen, bendtigt man in den
YSAA0GSyYy CNf &:%38 . §8ymSdesen eingichtén und auch
sicher nutzen konnt zeige ich in diesem Beitrag.
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20144  Getriebe Uhrwerk mit Z80 und Z100 Gerhard Vor einigen Monaten stand ich vor dem Problem, eine Untersetzung
Birkenstock realisieren zu mussen. Es sollten einigesbteihen recht préazise erfasst

werden. Dabei war wichtig, keinen Totweg in der grof3en Untersetzung
bekommen. Kleine Zahnrader mit wenig Zahnen hat fischertechnik im
Programmg das Problem sind die groRen. Aus diesen Uberlegungen s
zwei riesige Zahndir mit 80 und 100 Z&dhnen entstandemnind ein
besonderes Uhrwerk.

20162  Modell UrlaubskasterModell 2: Stefan Falk Ausschliel3lich aus Bauteilen des in der ft:pedlisgabe 1/2016 [1]
Schrittforderer zusammen gestellten UrlauiBaukastens besteht das hieorgestellte
einfache Schrittforderwerk.
20162  Modell UrlaubskasterModell 3: Stefan Falk Die Bauteile des UrlaulBaukastens aus ft:pedia 1/2016 [1] wurden ja s
Gabelstapler ausgewahlt, dass man damit schon nittitiale mechanische

Konstruktionen Brstellen kann. Hier folgt ein Modellvorschlag fur einer
Gabelstapler, in dem ich mal keinen Kettenzug, sondern eine
Hebemechanik mit Zahnstangen einsetzen wollte.

20171  Grundlagen Vergilbte Ideen Peter Krijnen Vergilbte Ideerg was soll das sein? Eins&unmenschluss von zwei
Themen: Wie kommt man auf die Idee fur ein Modell? Und was kann 1
machen, wenn seine alten Bilder vergilbt sind?

20132  Tipps & Tricks Verkabelung Dirk Fox Anders als die fischertechrikausteine folgt die Verkabelung eines
Modells keinem Raster. Wer nicht nur funktionstiichtige, sondern auch
elegante Modelle mag, muss sich daher etwas einfallen lassen, will er
verhindern, dass wilde Kabelstrange Abschlage an der AsiNetik
einbringen. Da sich diese Herausforderung seit der Biiofig des ersten
fischertechnikMotors im Jahr 1967 stellt, gibt es inzwischen den einen
2RSNJ ' yYRSNBY ¢ALILI dzda RSNJ t N} EA

Seite82von 170 http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik
20163  Mechanik

Titel
Verstellbare Propeller

Autor

Harald Steinhaus Windkraftanlagen, Propellerflugzeuge und die meisten Schiffe misser

Abstract

wechselnder Starke der anstehenden Stréomung (Luft oder Wasser)
zurechtkommen und brauchen daher verstellbare Propeller, d. h. solck
bei denen man den Anstellwinkel der Blatter verédndern kann. Ein
Hubschrauber in der meist verwendeten Bauweise I6st das gleich
Problem gleich zweimal: der Heckrotor als Ganzes und die kollektive
Blattverstellung am Hauptrotor funktionieren als verstellbare Propeller
Die zyklische Blattverstellung eines Hubschraubers fligt noch eine we
Komponente hinzu [1]. Aber selbst wenmran im Umkehrschluss annimm
dass ein Verstellpropeller leichter zu bauen ist, steht man immer noch
einem nicht so trivialen Problem. Ja, wenn denn fischertechnik eine
Taumelscheibe als fertiges Bauteil hatte... So aber muss man auf spe
bauende Akrnativen ausweichen, die sich auch wenig fir realistische
Drehzahlen und die damit verbundenen Fliehkréafte eignen.

20144 Elektronik

Vollautomatische
Aussichtsplattform

Werner
Hasselberg

In Ausgabe 4/2013 prasentierte ich eine vollautomatische Kranstege
mit dem weiteren Ausblick, damit auch mal eineadsigen Roboter
steuern zu kénnen. Die vollautomatische Aussichtsplattform ist daftr r
der nachste Schritt. Sie wird in einem spateren Artikel noch ein wenig
verfeinert und schlief3lich zusammen rdiér Schaltung aus ft:pedia
4/2013 (Automatik zur Steuerung eines Kranes) einen Roboter zum Lz
erwecken. Doch zunachst wollen wir uns mit der neuen Schaltung
beschaftigen. Das Schdne daran ist, dass sie alleinstehend betrieben
werden kann und deshalb hasrragend geeignet ist, um ein eigenes
Modell wie beispielsweise eine Hebebiihne, einen Aufzug oder eben
unsere Aussichtsplattform zu steuern. Der grof3e Vorteil: Wir erhalten
nicht erst in einer zukiinftigen Ausgabe eine vollstandige und verwend
Steuerury, sondern bereits jetzt, und die Schaltung ist fur sich allein
genommen sicherlich auch besser verstandlich.

20121 Elektromechanik

Vom Z&hlen und Abz&hlen (1)

Stefan Falk

In der MotorsteuerungefArtikelserie der letzten ft:pedidusgaben
hatten wir ja ersprochenMaschinen zu besprechen, die sich selbst
steuern. Heute machen wir den Anfangd wenden die bisher
dargestellten Schaltungen in zahlenden Maschinen an.

20122 Elektromechanik

Vom Z&hlen und Abz&hlen (2)

Stefan Falk

In dieser Ausgabe stellenivdas im vorherigen Beitrag versprochene
Modell vor, in dem wieinmal alle Register ziehen wollen: Ein
Bausteinspender, der natirlich ganz ohne Computereine einstellbare
Anzahl von Bausteinen ausgibt.
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20142

Computing

Titel Autor

Von Kameras, Himbeeren und Erik Andresen
schwarzen Hundeknochen

Abstract |
Uber funf Jahre nach der Einfiihrung desCoftrollers ist es an der Zeit,
ft-Modelle mit Kameras auszustatten. Fir die Umsetzung eignen sich
preisgunstige ARNBoards wie der Raspberry Pi oder das Beaglebone
Black am Robtnterface. Als Kamera kann dabei jede mit Linux
kompatible USBVebcam verwendet werden. Die hier vorgestellten
Bibliotheken OpenCV und GStreamer helfen bei der Auswertung und
Visualisierung der Kamerabilder.

20163

Grundlagen

Wecke den Erfinder in Dir Raf Geerken

fischertechnik ist ein Baukastensystem, mit dem sich fast jede Idee eil
technischen Systems prototypisch als Modell realisieren lasst. Was ak
wenn nicht die Bauteile, wohl aber die Ideen knapp sind?

20162

Computing

Wiederbelebung eines Dirk Uffmann,
fischertechnikBuggyModells von  Roland Enzenhofe
2002

Ein fischertechni#Buggy von Economatics aus dem Jahr 2002, dessen
Urspriinge bis in das Jahr 1983 zuriickreichen, erreichte nie seinen
urspriinglichen Einsatzweck in einer englischen Schuleeh#&hlen, wo
er von Roland entdeckt und erworben wurdeind was wir getan haben,
dzY AKYy 1dzy o[ SoSya 1dz SN¥SO1Syo

20163

Modell

Wiedergefunden Peter Krijnen

Es gibt fischertechnikodelle, die gehen einem seit der Kindheit nicht &
dem Kopf. Und manckines davon muss man eines Tages einer
2 SAGSNBYGgAO1fdzy3d dzy G SNI ASKSy X

20151

Elektromechanik

Wolf, Schaf und Kohlkopf Stefan Falk

Ein Bauer muss einen Wolf, ein Schaf und einen Kohlkopf mit seinem
sicher von einer Seite des Flusses auf die andengdm. Er kann aber
immer nur eines der drei auf dem Flof3 mithehmen, und muss aufpass
dass der allein zurlickgelassene Wolf nicht das Schaf frisst und das S|
nicht den Kohlkopf. Hatte der Bauer nur ein paar fischertechirile,
kénnte er seine StraBA S S NLINER 6 Sy X

20111

Modell

Wuppertaler Schwebebahn Gereon Altenbeck

Seit 1901 bewegt sich die Schwebebahn auf 13 km Lange durch das ¢
Wuppertal. Die einzigartige Konstruktion ist die geniale Losung fur die
engen Platzverhaltnisse im Tal und fuhrt dedass heute nach tber 100
Jahren das Verkehrsmittel mehr denn je genutzt wird.

20112

Getriebe

Zahnrader und Ubersetzungen (Te Thomas Puttmann
1)

Zahnrader sind zentrale Bestandteile des fischertecByiktems. In diesel
Miniserie werden einige grundiende Eigenschaften der fischertechnik
Zahnrader zusammengestatlivor allem unter dem Gesichtspunkt, wie
man sie gut kombiniert und welche Ubersetzungen man damit realisie
kann. In Teil 1 geht es Uberwiegend um die Stirnrader. Als
Anwendungsmodell di# zum Schluss eine analoge Zeitanzeige mit
Stunden und Minutenzeiger.
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20113  Getriebe

Titel

Zahnrader und Ubersetzungen (Te Thomas Puttmann Im ersten Teil dieser Miniserie ging es Uberwiegend um die Stirnrader

2)

Autor

Abstract

fischertechnik System und die Ubersetzgen, die mit ihnen erzielt
werden kénnen. In diesem zweiten Teil werden Schnecken und vor alll
Differentiale benutzt, um die Konstruktion vorgegebener Ubersetzunge
deutlich zu vereinfachen.

20121 Getriebe

Zahnrader und Ubersetzungen (Te Thomas Piimann

3)

In diesem Teil unserer Serie geht es um die genaue Form von Zahnr&
Die meisterZahnrader besitzen eine Evolventenverzahnung. Es wird n
Versuchen und Modellen erklamas eine Kreisevolvente ist und warum
sie zur Verzahnung geeignet ist. Adsdbend wirdein kurzes Postscript
Programm vorgestellt, mit dem fischertechsimpatible Zahnrademit
beliebigen Zahnzahlen gezeichnet und aus Karton angefertigt werden
kénnen.

20144  Computing

Ziffernerkennung Uber eine CMOS Dirk Uffmann

Kamera am A\WRontroller

Kameras und Bildverarbeitung in Modellsteuerungen werden immer
beliebter. Von fischertechnik gibt es mittlerweile auch eine Kamera fiir
den TXIController. Im vorausgegangenen Beitrag wurde vorgestellt, w
sich eine Pixy CMUcamb5 Uber dasltf@rface am TX nutzen lassund in
diesem Beitrag stelle ich euch eine weitere, kostengunstigere Moglich
vor: mit einem ArduineMega2566Board und einem Kameramodul lasse
sich sogar Ziffern identifizieren, die von einer Vorlage abgelesen werd

2017-1  Antriebstechnik

Zwei Zahnrader und eine Kurbel

Rudiger Riedel

Was kann man damit anfangen? Richtig, das ist die gesamte Kinemat
eines Motors: des Wankelmotors. Es ist der einzige Kreiskéltzgar, der
bis vor Kurzem fiir Serienautos hergestellt wurden Mazda, unter der
Bezeichnung Renesis, Kurzform fiir: Rotary Engine Genesis [1, 2]. We
interessiert, der kann die mathematischen Zusammenhange in einer s
schdénen Matura(Abitur-) Arbeit nachlesen [3]. Auch die technischen
Fragen sind in eineraiteren MaturaArbeit dargestellt [4].
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Ausgabe Rubrik
20133  3D-Modellentwurf

Titel

Autor

Erstellung von Bauteilen fiir derr ft  Johannes Visser

Designer

Abstract

Der ft-Designer von Michael Samek (Demoversion) erfreut sich groR3er,
Beliebtheit bei der Dokumentation eigener fischertechivlodelle. Der
eine oder andere Nutzer ist vermutlich schon dariiber gestolpert, dass
ein selteneres Bauteil fir sein Modell benétigte, das in der (sehr
umfangreichen) Bauteilbibliothek fehlt. Was tunemn auch ein
Bauteilupdate nicht hilft? Entweder Michael Samek bitten, das Bauteil
erganzerr, oder: Selber machen!

20151 3D-Modellentwurf

Kinematik mit dem fischertechnik Joachim Haberlein

Designer

Dieser Beitrag zeigt, wie man mit den Kinemdtiknkionen im
fischertechnikDesigner einen Pneumat#e f A Yy RS NJ a | dzY
kann, sodass er tatsachlich ausd einfahrt.

20142  Analogcomputer

Der Seilcomputer Kelvin

Thomas Puttmann

Mit wenigen Bauteilen und auf einer Grundplatte entsteht ein
fischatechnik-Seilcomputer, der lineare Gleichungssysteme lost und di
Optik und Haptik klassischer analoger Messgerate besitzt. Er eignet s
hervorragend als Lernspielzeug, weil er das zentrale mathematische
Konzept der linearen Gleichungssysteme anschaulichbegreifbar
macht.

20153  Antriebstechnik

Burstenloser Elektromotor

Gerhard
Birkenstock

Woher bekommt man einen verschleil3freien Elektromotor fir die Med
Dauerbewegung auf einer ft:convention? Mit ROBO (bzw. TX/TXT)
Controller, Lichtschranke, Elegtagnet und zwei umgekehrt gepolten
Dauermagneten kann man sich seinen biirstenlosen Motor (brushless
selbst bauen.

20133  Antriebstechnik

Der Elektromotor

Dirk Fox

Aus fischertechniBaukasten sind Elektromotoren nicht wegzudenken
a0K2y Ay GRNENWE aoSIMNG dzStyA SG Sy RS MbotY;
(1969) Kinderherzen héher schlagen. Aber weild auch jeder, wie ein s¢
Motor funktioniert? Dabei lasst sich ein Elektromotor sogar mit
fischertechnik konstruieren.

20124 Antriebstechnik

Die Dampfmachine

Dirk Fox

Die Entwicklung der Dampfmaschine vor genau 300 Jahren hat die W
starker verandert als jede andere technische Erfindung zuvor. Als Erfil
gilt allgemein James Watttatsachlich hat er sie lediglich (wenn auch in
wichtigen Punkten) wéerentwickelt. Das Funktionsprinzip einer
Dampfmaschine lasst sich unter Verwendung eines Pneusiatitens mit
fischertechnik sehr anschaulich nachbilden.

Seijte86von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik

20133

Antriebstechnik

Titel
Kenndaten der fiviotoren

Autor
René Trapp

Abstract |
Bei der Planung eines motorbetriebeneumnktions oder
Anschauungsmodells fallt es mangels entsprechender Motordaten oft
d0KGSNE RSY aNAOKGAIASYda az2ié2NJ I
liel3e sich vorab eine Aussage Uber die Eignung eines Motors fir den
geplanten Einsatz treffen, den vorsichtlichen Arbeitspunkt kénnte mai
an Hand eines Rechenmodells ermitteln. Die dazu notwendigen
Kenndaten eines Motors selbst zu bestimmen, ist gar nicht so schwer
es vielleicht auf den ersten Blick scheint. Professionelle
Motorenprifstéande sind dafimicht erforderlichg einfache Aufbauten
reichen aus. Der Umgang mit dem Rechenmodell ist auch kein Hexen

20171

Antriebstechnik

Zwei Zahnrader und eine Kurbel

Rudiger Riedel

Was kann man damit anfangen? Richtig, das ist die gesamte Kinemat
eines Motors: des Wankelmotors. Es ist der einzige KreiskeMetor, der
bis vor Kurzem fiir Serienautos hergestellt wurde: von Mazda, unter ds
Bezeichnung Renesis, Kurzform fir: Rotary Engine Genesis [1, 2]. We
interessiert, der kann die mathematischen Zmgaenhange in einer sehr
schdénen Matura(Abitur-) Arbeit nachlesen [3]. Auch die technischen
Fragen sind in einer weiteren Matuterbeit dargestellt [4].

20114

Astronomie

Planetarium

Thomas Pittmann

Das hier vorgestellte kleine Planetarium verdeutlicebhd.auf von Merkur,
Venus und Erde um die Sonne. Insbesondere werden die von der Erd
dem Feldstecher oder Fernrohr beobachtbaren Phasen der beiden inr
Planeten Venus und Merkur simuliert.

20161

Baukasten

Der WohnzimmeDienstreisen
UrlaubsNotfdkasten

Stefan Falk

Was macht man, wenn man abseits von seinem fischertedReigh sitzt
dzy R RSYy 0SadAyYYild o6S1FyyidSy aAOK
| dz& LINE -@\ifa beBoyhint? Was tut man, wenn man im Urlaub
rumhéangt und man muss jetzt sofort ganzngyend etwas bauen?
Vorsorge tut Not; hier kommt ein praxisgetesteter Vorschlag flr einen
2NRSYGft AOK 0SadNOlGSy YlLadSy TN
in keinem Koffer fehlen sollte.

20162

Computing

Alternative Controller (1): Der
Arduino

Davd Holtz

Ly RSNJ wWSAKS o! fUSNYIFGADBS /2y GN
vorstellen, die zeigen, dass und wie man fischertecMuoklelle mit
unterschiedlichen Microcontrollern (an)steuern kann. In diesem ersten
Beitrag wird die Arduin®lattform eingefiihrt die ja schon Gegenstand
friherer Beitrage war, und ein Vergleich mit dem TC6htroller
unternommen.

Seijte87von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia
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20162  Computing Alternative Controller (2): Infraret  David Holtz 5AS&aSNJ . SAGNFr3I RSN wSAKS a! f SN
Empfanger Selbstbauldsug fir einen alternativen InfrareEmpfanger fur
fischertechnik vor und erklart, wie die Kommunikation zwischen dem
Handsender und dem Empféanger zustande kommt.
20162 Computing Alternative Controller (3): Der ftei  Christian Am TX(FController sind die vier Motorausgange schnell belegt. Aber v

ein Motor Shield fur den TX(T)

Bergschneider,
Stefan Fuss

wenn das Modell etwas gréf3er werden soll? Servos sind fiir Roboter
klasse, lassen sich am TX(T) aber nicht direkt anschliel3en. Da liegt di
nahe, eiren MotorsteuerungsBausatz mit PWMBaustein an den 12Bus
des TX(FLontrollers anzuschliel3en. Vier zuséatzliche Matiod vier

{ SNIP2! dzZaaNy3S f ASTFSNI dzy-Benldmkab&nN,
Fertigl 284 a 6 dzNRS aAO0OKy St f SawaristdieSA y !
Schaltung nicht kompliziert, aber der Platz fur die zusétzlichen Bauste
beschrankt.

20141  Computing

Arduino mit dem TX verbinden

Marco Ahlers

Wer die Grenzen des Robo TX Controllers sprengen mdchte, kann au
Nachfolger TXT wartenyz.ego Mindstorms wechseln, sich gramen, ein
eigenes MikrocontrolleBoard bestiicken [1d oder einen Arduino zu Hilf
nehmen.

20164  Computing

Auf zu neuen Ufern: Die Geschicht
RSNJ o/ 2°€X oy & 6 BB ¢
TXT

Till Harbaum

Mit dem TXT hat fischertbaik vor gut zwei Jahren seinen bisher
komplexesten RoboticsController auf den Markt gebracht und auch de
Wettbewerb aus Billund in die Schranken verwiesen. Mit seiner
Hardwareausstattung entspricht er ungefahr einem ArbeitspRifzaus
dem Jahre 2000 bzwdem ersten RaspberiModell von 2011. Damit ist
der TXT zwar 2016 technisch auch im Vergleich zu anderen Embedde
Plattformen nicht mehr ganz aktuell. Aber mehr als das, was die
mitgelieferte Software aus ihm herausholt, ist auf jeden Fall machbar.
fischertechnikCommunity verspricht daher mit der Bereitstellung einer
unabhangigen Communiyirmware eine frische Brise in den Segeln de
inzwischen leicht in die Jahre gekommenen TXTs.

20123  Computing

Bau einer ffFunkuhr

Dirk Fox, Dirk
Ottensmeyer

Der TX Controller kann nicht nur Sensoren auswerten, sondern auch
andere analoge und digitale Signale. Ein besonders interessantes Sig
das in ganz Europa empfangen und mit einer Investition von ca. 10 Et
direkt Gber einen der Digitaleingdnge einge&esverden kann, ist das
Zeitsignal DCF77 der Physikali3ethnischen Bundesanstgltie

a! G2YdzKNI SAGad 5SNI . SAGNI3I &aiAl
zeigt, wie ihr mit Robo Pro aus dem TX Controller eine fischertechnik
Funkuhr machen konnt.
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20171

Computing

Titel
Brickly auf dem TXT: Grafische
Programmierung a la Googidockly

Autor
Till Harbaum

Abstract |
Die grafische Programmierung mit ROBO Pro ist und war eine der Sté
der fischertechnikRobotik. Wie in [1] bereits beschrieben ist auch die
CommunityFirmwaNBS ¢ SAG3ISKSYR 1 2YLI GA06S
bringt die CommunityFirmware nun auch eine erste eigene grafische
Programmiermoglichkeit mig und macht dabei nattrlich Einiges anders

20163

Computing

Codes der fischertechnik
InfrarotFernsteuerungen

Dirk Uffmann

Wer den Sender oder den Empfanger einer der fischerteeliik
Fernsteuerungen ersetzen mochte (und nicht Gber einen TXT verfugt)
muss den von der Fernsteuerung verwendeten Code kennen. Der Bei
entschlisselt das tRrotokoll sowie die Caerung des IR Control Set
(30344) und des aktuellen Nachfolgers Control Set (500881).

20111

Computing

Der Robo TX Controller als
Messgeréat

Dirk Fox

Wer seine fischertechniklodelle mit dem Robo TX Controller steuert,
nutzt dabei meist die graphische Pragnmiersprache Robo Pro. Robo P
besitzt zwarg im Vergleich mit einer Steuerung des Controllers tber
andere Programmierschnittstelleneine Reihe von Einschrankungen,
beschert aber besonders Einsteigern sehr schnell Erfolgserlebnisse. V
mochten in diser Rubrik in loser Folge Tipps und Tricks fur den Einsal
und die Programmierung des TX Controllers vorstegleicht nur, aber
insbesondere flr die viel genutzte Robo fhmgebung.

20161

Computing

Digitalkamera mit Autofokus und
LiveVideoVorschau

Torsten Stuehn

Digitalkameras sind heute weit verbreitet und es gibt sie in den
verschiedensten Spielarteyivon der kompakten Systemkamera bis hin
zur professionellen Spiegelrefié&éamera (SLR). Mit dem Erscheinen des
a¢-¢ 5Aa020SNE { SfischeértechnkSoRiBeint allé | y
bendtigten Bauteile und Komponenten, um ein funktionierendes
DigitalkameraModell mit AuteFokus und LiwidecVorschau bauen zu
konnen.

20143

Computing

Druckmessung mit RoboTX
Controller

Andreas Galil

Seit der Einfihrungon PneumatikBauelementen durch Fischertechnik i
die Druckmessung des Betriebsdrucks in den Pufferbehéltern eine bis
nur bedingt geldste Aufgabenstellung. Mit der Kenntnis des Betriebsdi
kann beispielsweise das Eimd Ausschalten des Kompressgeregelt
werden (Zweipunktregler) oder die Bewegungskraft der Pneumatikzyli
bei konstantem Druck reproduzierbar eingestellt werden. Fiir alle dies:
Funktionen ist eine einfache und verlassliche Druckmessung die
gemeinsame Grundlage.
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20162

Computing

Titel Autor
Economatics BBBuggy mit Dirk Uffmann,
moderner Elektronik im Linien Roland Enzenhofe
Labyrinth

Abstract

Die englische Firma Economatics brachte 1983 derEBRBGy heraus, det
damals von einem Heimcomputer gesteuert wurde. Hier zeigen wir eir
beziglich der Elektnik modernisierte Variante im Linidrabyrinth mit
einer Aufgabenstellung, die auch damals schon bearbeitet und in eine
Fernsehbeitrag von BBC vorgestellt wurde.

20164

Computing

Ein universeller 12@dapter fir den Christian
TX(T) Bergschneider,
Stefan Fuss

Hersteller wie Adafruit oder Sparkfun haben fiir Arduino und Raspberr
viele Sensoren, Aktoren und Erweiterurtgjsields fur kleines Geld im
Angebot. Der Anschluss am TX(T) Gber deBlCist nicht schwer zu
realisieren. Allerdings ist es lastiie Schaltungen jedes Mal auf einem
Steckbrett neu zu erfinden. Mit dem hier vorgestelltenUBQlversal
Adapter lauft jedes Board im Handumdrehen am TX(T).

20143

Computing

Endliche Automaten in Robo Pro  Dirk Fox

Endliche Automaten sind ein zentralesnept der Informatik. Sie eignen
sich besonders gut zur Modellierung autonomefSkisteme; wie z. B.
Roboter oder Steuerungen. Die Programmierung Endlicher Automater
wird von Robo Pro hervorragend unterstiigzeine Einfihrung in Endliche
Automaten suchinan in fischertechniénleitungen jedoch vergebens.
Das holen wir hiermit nach.

20132

Computing

fischertechnik und Lego Helmut Wunder

Auch wenn zur Zeit der aktuelle Lego NXT dem Ende seiner Vertriebs
entgegen geht (ab Herbst kommt der abwartskompiatiNachfolger EV3)
so ist er doch zur Zeit z. B. bei ebay recht preiswert gebraucht erhaltlic
6dzy i SNI mnn €0 dzy R RI KSNJ & &abiiGMie
Arduinobasierte Systeme als Spielund Experimentierfeld interessant.

20164

Gomputing

Frische Apps fur den T>Controller  Till Harbaum

Die CommunityFirmware an sich mag zwar nett anzusehen sein und e
moderneres Fundament haben als das Original. Das an sich stellt abe
zunéachst nur einen geringen Mehrwert dar. Wesentlich inteaater fir
den Endanwender sind die Mdglichkeiten, die sich durch die Comrun
Firmware fiir die Steuerung von Modellen ergeben. Die Starke der
Firmware liegt dabei in dem schier unerschépflichen Pool von fertigen
Bibliotheken und Frameworks aus der Li/glt.

20142

Computing

ft-Interface durch Arduino gesteuel Jens Lemkamp

()

1981 brachte fischertechnik die Elektronik 30253 heraats Nachfolger
der guten alten Silberlinge. Viele Fans haben noch Bestdnde im Schre
auch kann man noch gebrauchte Mdéduwtinstig erwerben. Unser kleine:
Projekt zeigt, wie man diese Bausteine mit dem Arduino verknipfen ki
Wir erzeugen damit Téne, steuern Motoren und Lampen.
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20141  Computing

Titel
ft-Modellsteuerung mit selbst
gebautem MikrocontrolleiBoard

Autor
Dirk Uffmann

Abstract

Einge kennen vielleicht diesen Wunsch: Ich habe mehrere fischertech
Modelle, die ich mit einem F&ontroller steuern mdchte aber mir fehlt
das Budget fir die notige Anzahl dieser Bausteine. AuRerdem mochte
die Eingangssignale in Echtzeit verarbeiterB. zum Auslésen von
Interrupt-ServiceRoutinen, die das Hauptprogramm unterbrechen und
mit denen die Zeit zwischen zwei Signalanderungen sehr genau geme
werden kann. Und ich mochte die H®ins der Steuerung flexibler nutze|
z. B. auch als Outpatur Erzeugung von Pulsen fur Lichtschranken oder
zum Schalten von LEDs. Wenn ihr &hnliche Wiinsche habt, dann zeig
dieser Beitrag einen Weg, mit dem ihr euch diese erflllen konnt.

20163  Computing

Hochregallager mit Kamera
Strichcodeleser, Microsoftisual
Basic 2010 und RoboRISC

Andreas Galil

fischertechnikModelle von Hochregdlagern gibt es viele im Internet. Sc
wurde z. B. auch gezeigt, wie unterschiedlich gefarbte Teile automatis
erkannt und eingelagert werden. Inzwischen bietet fischerteckiik
Kamera (fur die Nutzung mit einem Robotics TXT Controller) an, mit d
mdglich ist, Strichcodes (bar codes) zu lesen. Das zeigt der folgende
Beitrag, in dem Microsoft Visual Basic 2010 und RoboRISC (siehe del
vorausgehenden Beitrag in dieser Ausgaler ft:pedia) eingesetzt
werden.

20142  Computing

[2C mit dem TX Teil 10: Kompass
Sensoren

Dirk Fox

Inzwischen haben wir einige F&&nsoren vorgestellt, die sich direkt an
den TX anschlie3en und mit Robo Pro nutzen lassen spannende
Einsatzmoégl OK{ SAGSY SNI FFySyod 9Ay SO
Reihe: der KompasSensor.

20144  Computing

[2C mit dem TX Teil 11: Pixy
Kamera (1)

Dirk Wolffel, Dirk
Fox

Seit die 12Anbindung beim Robo TX Controller funktioniert sind ganz
neue Mdglickeiten fur fischertechniiModelle entstanden. Ein wichtiger
Sensor fehlte allerdings noch in der Sammlung: eine Kamera. Die
CMUcamb (kurz: Pixy) ist eine-k@mera, die sich an den Robo TX
Controller anschlie3en lasst. Sie kann Objekte in bis zu sieben
verschiedenen Farben erkennen, gibt die Koordinaten des Objekt
Mittelpunkts und sogar dessen Lange und Breite aus. Damit lassen si¢
Modelle nun um intelligente Bildverarbeitung erganzen und so z. B. eil
schneller Sortierroboter oder sogar ein Cube Solv&dhoPro realisieren

20124  Computing

[2C mit dem TX Teil 2: LEMDisplay

Dirk Fox

Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX Controller 12 Bomponenten anschlieen und mit Robo Pro Version
3.1.3 ansteuern. Nach der Eihfiing in die Grundlagen des {Rtotokolls
[1] wird in diesem Beitrag die Nutzung eines iEgplays am TX
vorgestellt.
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20131

Computing

Titel
[2C mit dem TX Teil 3:
Luftdruckmessung

Autor
Georg Stiegler

Abstract |
Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 &ssich am
TX beliebige I?°CKomponenten anschliel3en und mit den Robo Pro
Versionen ab 3.1.3 ansteuern. Nach einer Einfiihrung in die Grundlage
des I2GProtokolls [1] und in die Ansteuerung eines LEDDisplays [2] wit
diesem Beitrag der Anschluss und dig2uing eines [2Cuftdrucksensors
vorgestellt.

20132

Computing

[2C mit dem TX Teil 4. Nunchuk
Fernsteuerung

Dirk Fox

Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX beliebige 12Bomponenten anschlielen. Nach einer Einfiihrundje
Grundlagen des I2Brotokolls [1], in die Ansteuerung eines LEiBplays
[2] und in die Luftdruckmessung [3] wird in diesem Beitrag vorgestellt,
aus einem NunchukSA Y SY o { 6§SdzSNJ] Yy NLILISt &
Spielkonsole Wi eine 12GFernsteuerug wird.

20132

Computing

[2C mit dem TX Teil 5. Multiplexer

Georg Stiegler

Seit dem Firmwaré&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX beliebige I?°CKomponenten anschliel3en und mit den Robo Pro
Versionen ab 3.1.3 ansteuern. Will man daieihrere Komponenten mit
der gleichen I2&\dresse betreiben kann man drohende Adr&ssflikte
mit einem sogenannten Multiplexer vermeiden.

20133

Computing

[2C mit dem TX Teil 6: GPSensor

Dirk Fox

In unserer 126Serie haben wir bereits einige {KOmppnenten vorgestellt,
die sich seit dem Firmwaidpdate vom April 2012 an den TX anschliel3
und mit RoboPro nutzen lassen. In dieser Folge stellen wir einen etwa
komplexeren Sensor varmit dem man in die faszinierende Welt der
Navigation eintauchen kann

20134

Computing

[2C mit dem TX Teil 7: Real Time
Clock (RTC)

Dirk Fox

Seit der Einfiihrung in die Grundlagen desR#Gtokolls in ft:pedia 3/2012
[3] haben wir in unserer I2Gerie schon einige Sensoren und Aktoren
vorgestellt, die sich an den TX ahbel3en und in Robo Pi#erogrammen
nutzen lassen. In diesem Beitrag stellen wir einen Aktor vor, der z. B.
unsere ftFunkuhr aus ft:pedia 3/2012 [1] perfekt ergénzt: eine Batterie
gepufferte Echtzeituhr.

20134

Computing

[2C mit dem TX Teil 8: Ultrascall-
Sensor

Dirk Fox

Der Abstandssensor des TX misst die Distanz zu einem Objekt via
Ultraschall und liefert das Ergebnis in cm. Der Sensor lasst sich sehr
einfach aus Robo Pro ansprechen und gut iRéster verbauen [1].
Allerdings gibt es Ultrasch&lersoren mit 12GSchnittstelle, die Uber die
eine oder andere Zusatzfunktion verfiigen und sich zudem in gréRerer
an den [12€Bus des TX anschlielen und auswerten lassen. Fir autonor
Roboter sind sie eine Bereicherung.
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20141  Computing

Titel
[2C mit dem TX Teil 9: LE&Displays

Autor
Dirk Fox

Abstract |
Das Display des TX eignet sich nur sehr eingeschrankt als Ausgabeei
oder zur Kontrolle des Programmablaufs: Der Kontrast ist schwach un
16 Zeichen breite Display sehr klein (2 x 3 cm) und unbeleuchtet. Zud
schaltet es sich bei einigen Programmen nach kurzer Zeg afffenbar ein

Designfehler. Dank I28chnittstelle ist jedoch Abhilfe moglich: Fur kleing
Geld gibt es leistungsfahige-Displays, die sich vom TX ansteuern lass

20154  Computing

[2C mit dem TX(QTeil 12:
Temperatursensor

Dirk Fox

Seit der ft:pediaAusgabe 3/2012 [2] stellen wir in loser Folge3#&hsoren
vor, die sich an den TX anschlie3en lagseit passenden Robo Pro
Treibern. Inzwischen ist der ‘Nachfolger TXT erschienen und untersti
sat dem 14.12.2015 auch das {Reotokoll (FirmwareVersion 4.3.2). Die
[2GAnschliisse am Erweiterungsport (EXT) des TXT entsprechen aller,
nicht denen des TXes liegen nicht 5 V, sondern nur 3,3 V an. In diese|
Folge stellen wir einen 12GniversalAdapter fir den TXT vayund einen
Temperatursensor, der mit beiden Spannungen und damit auch an be
Controllern betrieben werden kann.

20161  Computing

[2C mit dem TX(QTeil 13:
Farbsensor

Dirk Fox

Seit der ft:pediaAusgabe 3/2012 [1] stellen wir laser Folge 12Genoren
sowie die zugehdrigen Robo PFeeiber vor. Inzwischen beherrscht auct
der TXNachfolger TXT das I2CProtokoll. DieASchliisse an dessen
Erweiterungsport (EXT) arbeiten aber nicht mit den beim TX anliegenc
V, sondern mit 3,%. In dieser Folge stellen wir daher zwei Farbsensort
vor ¢ einen fiir den TX, den anderen flir den TXT.

20164  Computing

[2C mit dem TX(T)Teil 14: LED
Display (2)

Dirk Fox

In einem der ersten Beitrage der 18erie habe ich Ende 2012 die
Ansteuerung ds [2GLEDDisplays SAA1064 von Philips vorgestellt.
Inzwischen gibt es zahlreiche attraktive Alternativen zu dieserAMdi
¢ schneller (Fast Mode), glinstiger, in verschiedenen Farben und weit
einfacher anzusteuern. Eines dieser Module und den passeR@B0O
ProTreiber stelle ich hier vor.

20171  Computing

[2C mit dem TX(T©Teil 15: LED
Display (3)

Dirk Fox

Neben dem bereits etwas in die Jahre gekommenen (und extrem
stromhungrigen) 12 EDDisplay SAA1064 von Philips (ft:pedia 4/2012
und dem elegaten, verbrauchsarmen LEESEgmentDisplay von

{ LI NJy Fdzy O6FOGYLISRAIF nkHAMC ®OHBO
von LEEDisplays, giinstiger als das Sparkidiaplay und mit zusatzlichen
interessanten Eigenschafteyjetzt auch mit einem passendd?OBO Pro
Treiber.
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20123

Computing

Titel Autor

[2C mit TX und Robo Pcdreil 1: Dirk Fox
Grundlagen

Abstract

Mit der im April 2012 veroffentlichten Robo Pursion 3.1.3 und dem
TXFirmware! LRI 6S mdon KI G FTAAOKSNIGS(
aufgestofRen: Am TX Controllassen sich nun nahezu beliebige-12C
Module anschlief3en und nutzen. Was steckt technisch dahinter? Und
spricht man 12eKomponenten in Robo P#@rogrammen an?

20164

Computing

LEDBBackpack im Retrodesign Christian
Bergschneider,
Stefan Fuss

HandyAppsmit pixeliger Grafik sind cool, Retro ist in. Hochste Zeit, de
TX(T) etwas 80er Look zu verpassen. Warum nicht mit eindrBR8
Anzeige mit C6Zeichensatz? Wer will, kann sich mit einfachen Mitteln
selbst seinen Zeichensatz fir die ftpiLED definieren.

20153

Computing

LogikAnalysator Andreas Gall

Ein LogikAnalysator ist ein Gerat, mit dem schnelle digitale
Schaltvorgadnge aufgezeichnet und betrachtet werden kdénnen.
Kommerzielle Gerate sind im Markt verfligbar, aber auch hier ermaglic
fischertechnik een funktionsfahigen Aufbau. Bendtigt wird im
vorliegenden Fall ein ROBO TX Controller sowie ein PC mit Microsoft
Basic Express 2010 oder hoher.

20151

Computing

Nummernblock am Robo TX Andreas Gail
Controller

An vielen Stellen wird die Eingabe v@aheimnummern verlangt, um
Zugang zu Systemen oder auch Geb&uden oder Gebaudeteilen zu
erlangen. Nachfolgend wird gezeigt, wie einfach Standardkomponente
von Fremdanbietern in die Welt von fischertechnik integriert werden
konnen.

20142

Computing

Nutzurg des Universdhterfaces Dirk Uffmann
30520 als PorErweiterung an
einem Mikrocontroller

In der Ausgabe 1/2014 der ft:pedia [1] hat Jens Lemkamp in seinem
Beitrag gezeigt, wie man an einem ArduiBoard das alte fParallel
Interface betreiben kann. Ddsnktioniert auch an einem beliebigen AVF
Mikrocontroller mit finf freien 1/0s, z. B. mit dem Board, das ich euch
ebenfalls in der letzten Ausgabe der ft:pedia vorgestellt habe [2]. Odel
einem in das Gehause dedfiterfaces eingebauten MifBoard van 30x40
mm, das sich leicht auf einer Lochrasterplatine aufbauen lasst. In dies
Beitrag verrate ich euch einen Trick, wie man mit Ubertragungsraten v
bis zu 800 kbit/s an dem alten Universaterface 30520 zeitlich parallel
die Eingange abfragen unéedviotoren steuerng und sogar insgesamt
zwei Interfaces fur 16 Eingdnge und acht Motoren betreiben kann.

20153

Computing

Objekterkennung und Dirk Uffmann
Entfernungsmessung mit einer
Kamera anhand von Markierungen

Kameras und Bildverarbeitung in Mod#diserungen werden immer
beliebter. In diesem Beitrag geht es um einen mobilen Roboter mit
Kamera, der ein mit einem roten Streifen markiertes Objekt findet, die
verbleibende Entfernung zum Objekt aus dem Kamerabild ermittelt un
dann darauf zuféhrt, um asit seinem PneumatiGreifer aufzuheben.
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Abstract

Im dritten Teil der Paralldhterface und ArduineReihe wollen wir unser
erstes Modell zum Leben erwecken. Es handelt sich um eilassiker der
MSRTechnik (MessefsteuernRegeln). Ich habe aus dem-Oomputing
YIAGSy 6onppn0d RS&a WFHKNBA mdoyn
die Analogtingénge des Arduinos fir eine typische Regelungsaufgabe
verwenden, die immer wieder fur uetschiedliche Zwecke auftaucht [1].

Man schrieb das Jahr 1984, als wir mit dem C64, Schneider CPC, spé
auch Amigas oder Atari STs und IBRIs die ersten Computiiodelle
steuvern konnten. Eine neue Welt, in der wir durch selbst geschriebene
Programme in der Programmiersprache BASIC Robdeielle zum

[ So0SYy SNBSO1uUSYy® a. Ald dzyR ao. &
Dieses Projekt zeigt, wie man die alten Interfaces mit moderner
kostengtinstiger Steuetlektronik wieder nutzbar machen kagmuch
Yy20K aldzizy2Yas +ftaz2 Flrad 6AS Y

20143  Computing Parallel Interface durch Arduino  Jens Lemkamp
gesteuert (3)

20141  Computing Parallelinterface durch Arduino Jens Lemkamp
gesteuert (1)

20154  Computing PWM-Motorsteuerung am Dirk Uffmann

fischertechnikUniversdhterface

In der ft:pedia 2/2014 [2] habe ich vorgestelltie man das fischertechnik
Universallnterface an einem AVRlikrocontroller betreiben kang
allerdings ohne PWNbteuerung der Motoren. Das Interface, das fir de
Betrieb an der Parallébchnittstelle des PC vorgesehen war, bietet mit
seinen Motortreiben TLE4201 keine explizite Hardwaraterstiitzung fiir
eine PWMSteuerung. Eine Software von Ulrich Miller fir den PC
ermoglichte schlieRlich eine PWMSteuerung [1]. Der vorliegende Beitr
stellt zwei Varianten vor, wie man mit einem AVR ATMEGA2560 an bi
zwei Universalnterfaces im MasteSlaveBetrieb alle acht
Motorausgange getrennt voneinander mit PWM steuern kann.

20112 Computing Radar und Sonar Dirk Fox

In der ersten Ausgabe der ft:pedia wurde am Beispiel des
Temperatursensors gezeigt, wie der RA@d6 Controller als Messgerat
eingesetzt werden kann. Der Abstandssensor erlaubt dartiber hinaus |
nur die Bestimmung von Distanzemésst man ihn rotieren, wird er zum
einfachen Radargerat (technisch eher einem Sonar) mit einer Reichwg
von bis zu 4n. Damit kann man sogar einen kleinen Raum vermessen.
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20163

Computing

Titel Autor
RoboRISC: Visual Basic flir den Andreas Galil
Robotics TXT

Abstract

Es sollte auch fir den Robotics TXT Controller eine Methode gefunde
werden, um eine Programmierung tber Visual Basic 201&Expu
ermadglichen. Im folgenden Beitrag wird gezeigt, wie das mithilfe des d
fischertechnik bereitgestellten C4Rrojekts mdglich ist. Unter Visual Bas
A0SK(O ydzy SAY SAYyTFIFOKSNI . STSKft A
Reduced Inststruction S€omputing). Das alles (bzw. sogar besser) we
zwar auch schon mit dem alten Robo TX Controller machbar; Bei dem
vorgestellten Projekt ist aber die Nutzung der Kamera und die
Weiterverarbeitung der Ubertragenen Bilder von besonderem Interess;

20142

Computing

{ OKIF dz¢ YANJ Ay R?7 Marco Ahlers
Kamera am TXontroller

Wer nicht auf den neuen fischertechr@ontroller warten mochte, der
kann auch dem TXController sehen und sprechen beibringen: Dazu
braucht ihr wenig mehr als ein ArduiiBpad, einen Raspberry Pi und eil
handelsubliche Webcam.

20143

Computing

StrichcodelLeser am Robo TX Andreas Gall
Controller (1): Automatisiert mit
RoboPro

Strichcodes oder auch Barcodes begegnen uns taglich bei allem, was
im Supermarkt oder sonstwo kBan. Der vorliegende Beitrag zeigt, wie
ein Strichcodd_eser mit StandardfischertechrABauteilen aufgebaut
werden kann. Weiterhin werden zwei unterschiedliche
Automatisierungslésungen vorgestellt: in Teil 1 unter Anwendung der
RoboPro Software, in Teiln&ithilfe von Microsoft Visual Basic 2010.

20144

Computing

StrichcodelLeser am Robo TX Andreas Gall
Controller (2): Automatisiert mit
Microsoft Visual Basic

Allgemeines Uber Strichcodes oder auch Barcodes kann im ersten Tei
Beitrags nachgelesen wendeebenso der Bau eines Scanners mit
StandardfischertechnikTeilen. Als Alternative zur RoboPro Software at
der vorherigen Ausgabe der ft:pedia soll im vorliegenden Teil 2 die
Automatisierung vollstandig mithilfe von Microsoft Visual Basic 2010 o
héher erfolgen.

20122

Computing

The fischertechnik Interface for the Erik Andresen
Rest of us

Wer sein fischertechniknterface unter Linux nutzen moéchte, stellt fest,
dass es von Robo Pkeine LinuxVersion gibt. Um nicht doch auf eine
Windowslnstallationzurtickgreifen zaussen, gibt es Bibliotheken, mit
denen das Interface auch von Linux aus programrertlen kann.
Dieser Beitrag beschreibt die Installation so einer Bibliothek unter eine
Ubuntu Linux mit Inbetriebnahme des Robo Explorers.

20153

Compuiting

Tuning fr fischertechnik Andreas Kempf
Ful3ballroboter

Die autonomen fischertechnikuf3ballroboter, mit denen wir beim

2 S0G0SHSND awz2020dzLd { 200SNJ Wdzy A
Anforderungen genugen, die an der einen oder anderen Stelle deatEir
von Fremdteilen erfordern.
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20142

Computing

Titel
TX Bridge

Autor
Ad van der
Weiden

Abstract

The TX is not backward compatible with the Rafiterface so the
extension modules canndie used as slaves of the TX. To expand the
number of inputs or outputs on a TX you needtly a full TX while you
may still have a few extension modules which will provide you with 4
motor outputs, 8 digital inputs and an analog input. Looking for a solut
is a logical stefyut fischertechnik has not revealed a lot of information
about theinterfaces. Luckily, Thom&siser (thkais) has done a lot of ha
work on this.

20144

Computing

TXFernsteuerung mit dem
Raspberry Pi

Raphael Jacob

In Ausgabe 3/2014 der ft:pedia wurde vorgestellt, wie man den TX
Controller mit dem IFEmpfénger verbinen kann [1]. Diese Art der
Fernsteuerung des TRontrollers hat jedoch verschiedene Nachteile. In
diesem Beitrag wird gezeigt, wie man dendottroller Gber ein Web
Interface steuern kann.

20162

Computing

TXT Controlleg Tipps & Tricks (2):
Screenshots

Raphael Jacob

{2 3SYylLyyiGS of{ ONBSyakKz2daa o. AfR
dokumentieren oder Vorgehensweisen zu veranschaulicerB. im
fischertechnik community forum. In diesem Beitrag erklare ich, wie ihr
Screenshots vom TXT ersteff 8 | YA OKf ASGSYR Ay
Format konvertiert.

20161

Computing

TXT Controlleg Tipps und Tricks
(1): Das RoePasswort

Raphael Jacob

Seit dem Erscheinen des ROBOTICS TXT Controllers (kurz: TXT) kur
Weihnachten 2014 fehlen leider noghmer einige der beworbenen
Funktionen. Damit die Computerenthusiasten unter uns ihre eigenen
Funktionen programmieren und testen kénnen, benétigt man in den
YSA&aUSY CNf &38| a0y 22 AKNI RA S
sicher nutzen koénnt zeigeh in diesem Beitrag.

20142

Computing

Von Kameras, Himbeeren und
schwarzen Hundeknochen

Erik Andresen

Uber funf Jahre nach der Einfiihrung desCoftrollers ist es an der Zeit,
ft-Modelle mit Kameras auszustatten. Flr die Umsetzung eignen sich
preisglnsige ARMBoards wie der Raspberry Pi oder das Beaglebone
Black am Robinterface. Als Kamera kann dabei jede mit Linux
kompatible USBVebcam verwendet werden. Die hier vorgestellten
Bibliotheken OpenCV und GStreamer helfen bei der Auswertung und
Visualisienng der Kamerabilder.

20162

Computing

Wiederbelebung eines
fischertechnikBuggyModells von
2002

Dirk Uffmann,
Roland Enzenhofe

Ein fischertechn#Buggy von Economatics aus dem Jahr 2002, dessen
Ursprunge bis in das Jahr 1983 zurtckreichen, erreichtsenen

urspringlichen Einsatzweck in einer englischen Schule. Wir erzéhlen,
er von Roland entdeckt und erworben wurdeind was wir getan haben,
dzY AKYy 1dzy o[ SoSya 1dz SNSO]Syo
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Titel

Autor

Ziffernerkennung tber eine CMOS Dirk Uffmann

Kamera am A\\Rontroller

Abstract

Kameras und Bildverarbeitung in Modellsteuerungen werden immer
beliebter. Von fischertechnik gibt es mittlerweile auch eine Kamera fiir
den TXIController. Im vorausgegangenen Beitrag wurde vorgestellt, w
sich eine Pixy CMUcamb5 Uber dasli®#@rface am TX nutzen lasstind in
diesem Beitrag stelle ich euch eine weitere, kostengunstigere Moglich
vor: mit einem ArduineMega2566Board und einem Kameramodul lasse
sich sogar Ziffern identifizieren, die von einer Vorlage abgelesen werd

Bootsbau mit fischertechnik

Michael Tilli

Der Sommer ist da, und noch kein aul3entaugliches Modell ist in Sicht|
diesem Artikelvird Abhilfe geschaffen: Hier werden die Grundlagen de
Schiffbaus mit fischertechngezeigt und zumcaluss ein kleines
Rennboot gebaut.

Es muss nicht immer das Interface Marcel Endlich

sein

Ich hatte eine Modellidee, bei der ich zunachst dachte, ich brauchte d:
Robo Interface oder den TX Controller, aber nach langerem Nachdenl
kam ich auf eine Idee, wie ich mein Modell auch ohne Interface in Beti
nehmen kann.

Anwendungen fir Magneten (2):
Rotationstransformator

Andreas Gail

Zu einer Zeit, zu der man bewegte Videobilder noch auf Tonbandkass
aufzechnete, waren Rotationstransformatoren in privaten Haushalten
sehr gebrauchlich: Sie waren in den Kopftrommeln von Videorecorder
verbaut. Auch wenn genau diese Anwendung heute keine Bedeutung
mehr hat, haben Rotationstransformatoren durchaus das Poteritial
spatere Anwendungen genau die passende Problemlésung zu werder

Der Elektromagnet: Was kann er
(vertragen)?

Rudiger Riedel

Der Elektromagnet von fischertechnik [1] ist zusammen mit den starke
NeodymMagneten im Synchronmotawvieder aktuell geworden [2, 3].
Ansonsten fuhrt er ein eher bescheidenes Dasein; in der aktuellen
Einzelteilliste sind sowohl der altere Typ Nr. 31324 als auch der neuer,
Nr. 32363 nicht einmal mehr enthalten. Was ich besonders bei meiner
experimentelén Motoren [4] vermisse, sind technische Daten wie
Anziehungskraft und Belastbarkeit. Das will ich hier beleuchten.

Der etwas andere Motor

Rudiger Riedel

Die Konstruktion von Elektromotoren mit fischertechnik hat schon immn
faszinert. Seit der Verfiigbarkeit starker Neodyyagneten erdffnen sich
dafir ganz neue Mdglichkeiten [1, 2, 4]. Die Funktionsweise des in di€
Beitrag vorgestellten Motortyps ist besonders tiberraschemaich wenn
der Motor selbst fast kein Drehmoment erzeXgt

20144  Computing

2012-2  Einsteigermodell

20114  Einsteigermodell

20162 Elektromechanik

20164 Elektromechanik

20163 Elektromechanik
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20164

Elektromechanik

Titel
Funktionsmodelle von Gleiebhnd
Wechselstrommotoren

Autor
Rudiger Riedel

Abstract

Wegen der Eleganz und Einfachheit wollte ich einen Elektromotor mit
einem Reedschalter steuern. Die ersten Versuche waren schnell been
weil die Kontakte mite@iander verschweil3teq der Schalter schaltete
nicht mehr. Ublicherweise wird dieser Schaltertyp nur als Sensor und |
Ffa ofllaldaoKFtf iSNO OSNBSYRSG wn
einer einfachen Malinahme ist der Weg frei fiir einen einfachen
Glechstrommotorg als Anlaufhilfe fir einen Synchronmotor.

20131

Elektromechanik

Programmsteuerungen

Stefan Falk

Als Fortsetzung der Motorsteuerungéutikelserie schauen wir uns heut
an, wie man nur mit elektromechanischen Mitteln programmgesteuerts
Maschnen bauen kann. Den Ablauf der einzelnen Vorgéange in der
alaOKAYS 1Fyy YIYy RIFEYyyYy RdzZNOK ! dz
neuen Anforderungen anpassen.

20153

Elektromechanik

Selbstenttwistung

Thomas Puttmann

Sich drehende Lampen, Motoren oder Elektromatgn verbindet man
durch einen Schleifring mit einer Spannungsquelle. Es klingt zunachst
unglaublich, aber man kann auf dieses Bauteil verzichten und ein
durchgehendes Kabel benutzen. Wie das funktioniert, erklaren wir in
diesem Beitrag und erlautern \farnd Nachteile dieser Losung.

20162

Elektromechanik

Synchronmotoren

Matthias Dettmer

Habt ihr schon mal eine Zeitreise gemacht? Also ich schon, mindester,
zwei Mal in diesem Jahr. Nachdem ich mir Ende letzten Jahres das Bl
die Turmuhr aus Kapitel 4 (ab Seite 51) dran. Einen ersten Versuch ei
Pendeluhr zu bauen, hatte ich vor etwa 43 Jahren unternommen, mit
damals eher bescheidenem Erfolg. Und dann ist da das Kapitel 10 zul
Elektramotor. Die beiden dort beschriebenen Synchronmotoren, also
az2li2NBYy RAS aydz2NB YAG RSN bSGT ¥
haben mich dann um 26 Jahre zurtickgeschickt.

20121

Elektromechanik

Vom Zahlen und Abzéhlen (1)

Stefan Falk

In der MotorsteueungenArtikelserie der letzten ft:pedidusgaben
hatten wir ja versprocherylaschinen zu besprechen, die sich selbst
steuern. Heute machen wir den Anfangd wenden die bisher
dargestellten Schaltungen in zahlenden Maschinen an.

20122

Elektromechanik

VomZahlen und Abzahlen (2)

Stefan Falk

In dieser Ausgabe stellen wir das im vorherigen Beitrag versprochene
Modell vor, in dem wieinmal alle Register ziehen wollen: Ein
Bausteinspender, der natirlich ganz ohne Computereine einstellbare
Anzahl von Bausinen ausgibt.
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Titel
Wolf, Schaf und Kohlkopf

Autor
Stefan Falk

Abstract

Ein Bauer muss einen Wolf, ein Schaf und einen Kohlkopf mit seinem
sicher von einer Seite des Flusses auf die andere bringen. Er kann ab
immer nur eines der drei auf demolRl mitnehmen, und muss aufpassen
dass der allein zuriickgelassene Wolf nicht das Schaf frisst und das S|
nicht den Kohlkopf. Hatte der Bauer nur ein paar fischertechile,

11 yyadS SNI aSAyS { NI GSIAS SNLINP

20133 Elektronik

Automatik flr weicherMotorstart
und -stopp

Werner
Hasselberg

Getreu dem Grundsatz von fischertechnik, technische Bildung zu
vermitteln, will dieser Beitrag zeigen, wie man mit den Elektronik
Bausteinen von Fischertechnik aus den 1980iger Jahren umgeht und |
man mit ihnen malsen kann. Der Beitrag beschreibt im Detail, wie ein
Motor vollelektronisch gesteuert langsam zum Stehen kommt, eine
gewisse Zeit gestoppt bleibt, um dann ebenso langsam wieder auf Tol
zu kommen. Dazu existiert im Begleitheft [1] bereits ein Vorbild, der
agSAOKS {UFNI dzyR {d2LlJa SAySa
erweitert wird, um eine vollautomatische Funktionssteuerung zu erhalt

20134 Elektronik

Automatik zur Steuerung eines
Krans

Werner
Hasselberg

fischertechnik und der Kranbau sind seit @&findung der StatiElemente
untrennbar miteinander verbunden. Eigentlich kein Wunder: Mit keinel
anderen Spielsystem lassen sich bessere und vielseitigere Kréne baus
Und weil sie so schdn zu bauen sind, beschéftigt sich dieser Beitrag n
Fragewie sie vollautomatiscly und ohne P&Hilfe ¢ gesteuert werden
koénnen. Die hier gezeigte Steuerung ist aber noch vielseitiger. Sie kar
etwas erweitert, sogar einen dreiachsigen Roboter steuern, ohne dass
dazu ein Computer erforderlich ware.

20124 Elektonik

Die Einund Ausgéange des TX
Controllers

Stefan Brunner

Unter dem Weihnachtsbaum befindet sich dein neues fischertechnik
ROBO Computing Set. So kiether ROBO TX Controlleund so viele
Anschlisse: 10-\bder 5kModus, Analog oder Digitglhuch?M-und G
Ausgange? Du weildt zwar nicht genau, was man mit dem ROBO TX
Controller alles machen kann, aber eines erkennst du sofort: Es konnt
12YLX AT ASNI 6SNRSy> RIF Sidgla |y

20132 Elektronik

Elektronisch gesteuerte
Sortiermaschine

Stefan Falk

Nachdem wir in der ft:pedia Motorsteuerungen von einfachen Taster
Schaltungen bis zu elektromechanischen Programmsteuerungen
dargestellt haben, leiten wir heute zu einer Reihe elektronisch gesteue
Maschinen tber. Den Anfang macht wieder ein echtesdfkar: Eine
Maschine, die langere und kirzere Bauteile erkennt und trennt.
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20151

Elektronik

Titel
fischertechnikAkkulader

Autor
Gerhard
Birkenstock

Abstract |
In jedem beweglichen elektronischen Geréat stecken Batterien. Aus
Okologischen Grinden sind es heute oft Akgumd diese miissen wieder
aufgeladen werden. An einem fischertechhikdegerat fir NiGdind
NiZnAkkus werden hier die Hintergriinde der Ladetechnik erlautert. Gi
nebenbei bauen wir selber einen Biate! dza 3 y 33X RSNJ y
al dza & | dzOK S &k ZuStghd &Bebried kavhA 3 S

20143

Elektronik

LEDs in Leuchtsteinen

Gerhard
Birkenstock

Wenn man heute eine neue Lampe kauft, ist mit hoher Wahrscheinlich
LEDTechnik eingebaut. Dank des guten Wirkungsgrades und ihrer lan
Lebensdauer stoRen LEDs ile &ereiche des taglichen Lebens vor. Die!
Beitrag zeigt, wie man auf elegante Weise von dé&ltthlampe zur fLED
in den Leuchtsteinen umstellen kann.

20112

Elektronik

LEDs mit Vorwiderstand

Thomas Habig

Leuchtdioden (LEDs) sind eine sehr attrakfilternative zu den originaler
fischertechnik Leuchtmittelng sie bendtigen deutlich weniger Strom unc
GSNI NYISNYy RFEYAG RAS a[ SoSyail Sa
sogar eine deutlich hohere Lichtleistung. Allerdings sind bei der Nutzu
ein paar Grundregeln zu beachterwill man die Lebensdauer der LEDs
nicht kinstlich verkirzen.

20154

Elektronik

NikonKameraAnsteuerung Uber IR Andreas Gail

Was hat dieses Thema mit fischertechnik zu tun? Zun&chst sollte erst
einmal die Mdglichkeit geschafi werden, Aufnahmen aus der
fischertechnikWelt heraus anstoRen zu kénnen. Der nachfolgende Arti
1T SA3GT 6AS RIFIa NOoSNI SAySy SAyTI
oder auch einen Robo TX/TXT Controller ermdglicht werden kann. In ¢
spaterenAusgabe der ft:pedia wird eine Anwendung gezeigt.

20154

Elektronik

PWMTongenerator fir Robo TX(T, Andreas Gail

Controller

OAYTFI OK ydzNJ ¢1 yS 1Tdz SNI SdAASys &
Problem. Aber in der Welt der Microcontroller, die unaodl
erscheinende Mdglichkeiten bietet, haben wir mit der Erzeugung einfa
Tone Probleme. Das gilt auch fur den neuen fischertechnik Robo TXT
Controller.

20161

Elektronik

Radar mit Objektfokussierung

Werner
Hasselberg

5AS&SNI . SA G NI-GSNNGISE € dzYS Aoy OKvdH- RiES
ganzlich ohne Computer aus, verfugt aber trotzdem uber eine
anspruchsvolle Funktion: Ein erkanntes leuchtendes Objekt wird nicht
angezeigt, sondern durch elektronisch gesteuertes Einpendeln der
Radarantenne genau maeki.
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20114  Elektronik Tricks mit Sensoren am Rebo Lars Blome Die digitalen und analogen Eingadnge des Robo Interface erbringen in
Interface unzahligen Modellen zuverlassig ihren Dienst. Dieser Beitrag zeigt We
auf, die bekannten Sensoren auf ungewohmi@rt und Weise fir neue
Anwendungsfélle zu verwenden.
20144  Elektronik Vollautomatische Werner In Ausgabe 4/2013 prasentierte ich eine vollautomatische Kransteuert
Aussichtsplattform Hasselberg mit dem weiteren Ausblick, damit auch mal eineadsign Roboter

steuern zu kdnnen. Die vollautomatische Aussichtsplattform ist daftr r
der nachste Schritt. Sie wird in einem spateren Artikel noch ein wenig
verfeinert und schliel3lich zusammen mit der Schaltung aus ft:pedia
4/2013 (Automatik zur Steuerungnas Kranes) einen Roboter zum Lebge
erwecken. Doch zunachst wollen wir uns mit der neuen Schaltung
beschéaftigen. Das Schdne daran ist, dass sie alleinstehend betrieben
werden kann und deshalb hervorragend geeignet ist, um ein eigenes
Modell wie beispielswige eine Hebebiihne, einen Aufzug oder eben
unsere Aussichtsplattform zu steuern. Der groRRe Vorteil: Wir erhalten
nicht erst in einer zukinftigen Ausgabe eine vollstandige und verwend
Steuerung, sondern bereits jetzt, und die Schaltung ist fUr sicim alle
genommen sicherlich auch besser verstandlich.

20153 Elektrotechnik

Automatischer Prufstand fur
Elektromotoreng Teil 1: Eine
Belastungseinrichtung

Matthias Dettmer

Prifstande sind Vorrichtungen, mit denen man technische Gegenstan
in diesem Fall dikleinen fischertechniklektromotoreng so auf ihre
Eigenschaften testen kann, dass die gewonnenen Messergebnisse
wiederholbar sind. In einer kleinen Artikelserie mdchte ich beschreiber
wie ich mit méglichst wenig Fremdteilen einen kleinen automatisiert
Motorenprifstand aus fischertechnik fir fischertechileinmotoren
aufbaue. Den Anfang macht eine Belastungseinrichtung.

20153 Elektrotechnik

fischertechnikMotoren richtig
betreiben

René Trapp

In der ft:pedia 3/2013 lag der thematische Schwerpunkitden
Elektromotoren. So wurde deren Grundaufbau von Dirk Fox gezeigt ul
die dahinter stehende Physik vom Autor in ein Berechnungsmodell
Uibersetzt [1]. Was allerdings noch fehlt sind ein paar Grundlagen zum
Betrieb eines Elektromotors: Das soll hier nigigdt allgemein verstandlicl
dargestellt werderg und auch, was passiert, wenn ein Motor tberlastet
wird.

20153 Elektrotechnik

Messbereichserweiterung fur
Multimeter

René Trapp

Wie kann man Stréme bis 2 A kostenglnstig messen?
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20152

Erfahrungsbericht  RoboCup Junior German Open

Autor

Andreas Kempf

Abstract
Seit 1997 wird jahrlich der weltweite RobofkS (i 16 S SND v
ausgetragen. Er soll die Weiterentwicklung von Robotern inspirierait
dem Ziel, im Jahr 2050 mit einem Robeteram den dann amtierenden
FuR3ballveltmeister zu schlagen. Seit dem Jahr 2000 gibt es auch eine
a Wdzy A 2 Ndap dei SBhidér init fischertechrikobotern immer
wieder Preise einsammeln. In diesem Jahr gelang das einem Team al
Lahr in der Disziplin Soccer.

20141

Fahrzeugtechnik BergbauRadlader

Erik und Jorg
Busch

Der BergbatRadlader ist unser erstes Modell, das wir auf der ft
Convention ausgestellt haben. Die Herausforderung bei Baufahrzeuge
mit Knicklenkung ist die Ansteuerung der Pneumdiiknder fir die
Lenkung, wenn diese mitd ft-Fernsteuerung proportional angesteuert
werden sollen. Kernstiick des Radladers ist deshalb ein mechanischel
Regler, der eine gefuhlvolle Lenkung mit Pneumatik ermaoglicht.

20111

Fahrzeugtechnik Lenkungen (Teil 1)

Dirk Fox

Eines der wichtigsten Elemieneines Fahrzeugmodells ist eine
funktionierende Lenkung. Fur deren Konstruktion gibt es zahlreiche
Moglichkeiten, von denen sich einige bereits in sehr frihen fischertect
Bauanleitungen finden. Mit der Zeit wurde die Zahl der Mdglichkeiten
durch die Btwicklung von Spezialbauteilen erheblich erweitert. Der
Beitrag erlautert die technischen Hintergriinde und stellt einige wichtig
Basistechniken vor.

20151

Fahrzeugtechnik Pistenbully

Erik und Jorg
Busch

Wenn begeisterte fischertechnikans zum Skifahnegehen, ist das
nachste Bauprojekt schon beschlossen: Der Pistenbully. Die groR3en, i
interessanten Herausforderungen bestanden darin, die breiten Ketten!
den Antrieb und die Winde mit fischertechnik zu bauen. Im Folgenden
werden Historie und Technik drder Aufbau zweier fPistenraupen
beschrieben.

20123

fischertechnik Perlentauchen (Teil 1)
Basiswissen

Stefan Falk

Es kamen schon mehrfach Anfragen an die ft:pedia, wir mégen doch r
einige der heute nicht mehr hergestellten fischertechiiile und
naturlich ihre Einsatzzwecke vorstellen. Also bitteschdn: Mit diesem
Artikel er6ffnen wir eine kleine Serie, die altere Teile von Mechanik bis
Elektronik beleuchtet immerhin sind sie bei Bedarf ja einzeln oder
gebraucht zu haben.

20124

fischertechnik Perlentauchen (Tell 2)
Basiswissen

Stefan Falk

In der letzten Ausgabe zeigten wir ein paar gebrauchliche und wenige
gebrauchliche &ltere fischertechnileile. Heute setzen wir fort mit ein
paar interessanten mechanischen Teilen und einem Querschnitt Gber
vielen friher verwendeten Motortypen und ihr Zubehor.
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20131

fischertechnik
Basiswissen

Titel Autor
Perlentauchen (Teil 3) Stefan Falk

Abstract

Nach Standardbauteilen und Elektromotoren setzen wir unsere
fischertechnikzZeitreise mit einem Querschnitt durch die vielfaltigesile
aus dem Bereich Elektromechanik fort.

20132

Fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 4) Stefan Falk

In dieser Folge stellen wir die wichtigsten Elemente der fischertechnik
Elektronik aus funf Elektroni&enerationen von 1969 bis heute vor.

20134

fischertechnik
Basiswissen

Perlentauchen (Teil 5) Stefan Falk

In diesem Teil der Reihe tauchen wir ab in die faszinierende Welt der
fischertechnikPneumatik, stellen dar, was es schon alles gab, wie sich
Dinge weiterentwickelt habeg und was daen heute noch erhaltlich ist.

20122

Flugzeugtechnik

Flugzeugfahrwerke Harald Steinhaus

Fischertechnik kann nicht fliegeraber fahren. Was wére aber auch ein
Flugzeug ohn&ahrwerk? Eine besondere Faszination geht von diesen
technischen Meisterwerken &g denn sie sollen einerseits ein Flugzeug
tragen und andererseits bei Bedarf elegant im Ruwgpschwinden.
Genau die richtige Herausforderung fur ein mechanisches ft
Funktionsmodell.

20113

Flugzeugtechnik

Hubschrauberrotoren Dirk Fox, Johann
Fox

Hubsdrauber gehdren zu den faszinierendsten Fluggeraten: Sie konn
wie Kolibris in der Luft stehen, ohne Startbahn abheben, punktgenau
landen und extrem wendige Manover fliegen. Zwar ist die Idee des
Hubschraubers bereits Jahrhunderte alt, realisiert wurdenedsten
funktionsfahigen Hubschrauber aber erst vor ca. 80 Jafdemn so
einfach, wie es aussieht, ist das Fliegen mit Rotoren nicht.

20143

ft-Geschichte

5AS 0y SdzS FE2198XOK ¢ Christian Andersct
1994

Vor ziemlich genau 50 Jahren erblickgehertechnik im Herbst 1964,
zunéachst als KundeWeihnachtsgeschenk gedacht, das Licht der Welt.
perfekte Zeitpunkt, um den Blick auf die Entwicklungsgeschichte der
fischertechnikKasten zu richten. Der Beitrag beleuchtet ¢li@ir Sammler
interessante und bei fischertechnikeans nicht unumstrittene Phase der
O0ySdzsSy FAAOKSNISOKYANWEGRRSARES
beendete.

20144

ft-Geschichte

fischertechnik im Spielwarenkatalo Christian Andersct
(198288)

Kaum zu glauben, &b es gab eine Zeit, in der man sich nur tber so
ASylLyyaS GYFGFEE23aSWw NOoSNJ RIFa { L
informieren konnte. Und die gab es nicht etwa zum Download, sonder
I dzZA 3SRNHzO1 G FdzF t I LIASNI Ay a2 3S
manchmal sogar vergriffen.
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20144  Getriebe

Titel
Das Differentialgetriebe

Autor
Thomas Pittmann

Abstract |
Differentialgetriebe fanden und finden in vielen Gebieten Anwendung.
Wie solche Getriebe genau funktionieren, wird mit Hilfe von
fischertechnikModellen in diesem Beitrag déet. Dabei kann man
insbesondere das Konzept des Bezugssystemwechsels, das in Mathe
Naturwissenschaften und Technik eine grol3e Bedeutung besitzt,
anwendungsorientiert erlernen.

20111 Getriebe

Drehmomentverstarker

Thomas Puttmann

Getriebe unterschielen sich von elektrischen Schaltkreisen dadurch, dé
sie Uberwiegend aus passiven Komponenten bestehen. Der
Drehmomentverstarker von Henry W. Nieman ist eine aktive mechanis
Einheitg in seiner Funktion grob vergleichbar mit einem Transistor. Se
Erfindung im Jahre 1925 erméglichte die Entwicklung des komplexeste
und faszinierendsten mechanischen Analogcomputers, des Differentis
Analyzers. Der Erfinder des Verstarkers hatte diesen Verwendungszw
nicht vorausgesehen und dachte eher an die synolamanuelle
Steuerung von Schiffsrudern, Schleusentoren oder Geschutztirmen. [
Artikel geht auf die Entstehungsgeschichte des Verstarkers ein, stellt ¢
Funktionsmodell aus Fischertechnik vor und beschreibt einige
Experimente und Anwendungen.

20124 Getriebe

HandaufzugMechanik

Thomas Pittmann

Eine mechanische Uhr kann man durch Drehen der Krone in beide
Richtungen aufziehen. Wie die Gleichrichtung der Drehbewegung
funktioniert, wird anhand eines fischertechrikodells erklart.

20144 Getriebe

Uhrwerk mt Z80 und Z100

Gerhard
Birkenstock

Vor einigen Monaten stand ich vor dem Problem, eine Untersetzung
realisieren zu missen. Es sollten einige Messreihen recht prazise erfe
werden. Dabei war wichtig, keinen Totweg in der grof3en Untersetzung
bekommenKleine Zahnrader mit wenig Zahnen hat fischertechnik im
Programmg das Problem sind die groRen. Aus diesen Uberlegungen s
zwei riesige Zahnrader mit 80 und 100 Zahnen entstargdamd ein
besonderes Uhrwerk.

20112 Getriebe

Zahnrader und Ubersetzungéneil
1)

Thomas Puttmann

Zahnréader sind zentrale Bestandteile des fischertecByitems. In diesel
Miniserie werden einige grundlegende Eigenschaften der fischertechn
Zahnrader zusammengestatlivor allem unter dem Gesichtspunkt, wie
man sie gut kombiert und welche Ubersetzungen man damit realisiere
kann. In Teil 1 geht es Uberwiegend um die Stirnrader. Als
Anwendungsmodell dient zum Schluss eine analoge Zeitanzeige mit
Stunden und Minutenzeiger.
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2011-3

Getriebe

Titel

Zahnrader und Ubersetzungen (Te Thomas Puttmann Im ersten Teil dieser Miniserie ging es Uberwiegend um die Stirnrader

2)

Autor

Abstract

fischertechnik System und die Ubersetzungen, die mit ihnen erzielt
werden kénnen. In diesem zweiten Teil werden Schnecken und vor alll
Differentiale benutzt, um di&onstruktion vorgegebener Ubersetzunger
deutlich zu vereinfachen.

20121

Getriebe

Zahnrader und Ubersetzungen (Te Thomas Puttmann

3)

In diesem Teil unserer Serie geht es um die genaue Form von Zahnré
Die meisterZahnrader besitzen eine Evolventenxahnung. Es wird mit
Versuchen und Modellen erklamas eine Kreisevolvente ist und warum
sie zur Verzahnung geeignet ist. AbschlieRend giimkurzes Postscript
Programm vorgestellt, mit dem fischertechsimpatible Zahnrademit
beliebigen Zahnzahtegezeichnet und aus Karton angefertigt werden
kénnen.

20171

Grundlagen

Finde die Fehler (1)

Stefan Falk

In einer kleinen Beitragsreihe fur junge und &ltere fischertechnik
Einsteiger werden einige grundlegende Konstruktionsdetails beleuchte
die man geshicktc oder eben weniger geschicktbauen kann. Ziel ist es
seine fischertechniBauteile fir besser funktionierende Modelle
ausnutzen zu konnen, als das bei etwas zu einfacher Herangehenswe
der Fall ware. Das funktioniert wie in einem Ratsel: \&igen ein
absichtlich schlecht gebautes Modelhn dem wir dann die
Schwachstellen und Fehler suchen, finden und beseitigen.

20161

Grundlagen

Geradfihrungen

Dirk Fox

Die Geschichte der Geradfiihrungen ist eng gekoppelt mit der Entwick
der Dampfmaschie. Inzwischen gibt es zahlreiche weitere Anwendung
fur Geradfiihrungen. Der Beitrag stellt einige elementrare
Geradflihrungsgetriebe vor, die sich fir unterschiedliche fischerteehnil
Konstruktionen eignen.

20162

Grundlagen

Planetengetriebe

Thomas Puttman

Wenn Getriebe mehr als zwei Afbtriebe besitzen, handelt es sich um
Planetengetriebe. Wir stellen zwei Beispiele vor und erklaren daran, w
solche Getriebe funktionieren. Zum Schluss beschreiben wir ein
Funktionsmodell eines-BangSchaltgetriebes.

20171

Grundlagen

Vergilbte Ideen

Peter Krijnen

Vergilbte Ideerg was soll das sein? Ein Zusammenschluss von zwei
Themen: Wie kommt man auf die Idee flr ein Modell? Und was kann 1
machen, wenn seine alten Bilder vergilbt sind?

20163

Grundlagen

Wecke d@& Erfinder in Dir

Ralf Geerken

fischertechnik ist ein Baukastensystem, mit dem sich fast jede Idee eil
technischen Systems prototypisch als Modell realisieren lasst. Was ak
wenn nicht die Bauteile, wohl aber die Ideen knapp sind?
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20133

In eigener Szhe

Titel

Autor

Grindung des ftc Modellbau e. V. Stefan Falk

Abstract |
bl OK SAYA3ISNI +2NDSNBAGdzy3&al SA
Modellbaue+x @4 I SINNYRSGSEZ RSNJ aaz2RSft f

will.

20131

In eigener Sache

In eigener Sache

ft:pediaTeam

Einen oft geauRerten Wunsch vieler Leser der ft:pedia hat Ralf Knoblo|
wahr werden lassen: Samtliche Ausgaben der ft:pedia giQtreben dem
auch zukunftig kostenlosen péfownloadg im KnoblochShop gedruckt
und in Farbe.

20124

Kinematik

Die Geradflhrunginer

Viergelenkkette im Einsatz bei eine

kleinen Laufmaschine

Ralf Geerken

Ly @ASEtSy CNtftSy RSNJ at NI {1dAaOK
in eine geradlinige Bewegung umgesetzt. Hier wird nicht nur erklart wi
man mithilfe eines Koppelkurvengiebes einer Laufmaschine zu einem
parallelen Gang verhilft, sondern auch wie man mithilfe einer
Koppelkurvenscheibe die unterschiedlichsten Kurvenformen auf Papie
bringen kann.

20142

Mechanik

Flaschenzug

Dirk Fox

Das Problem kennt ihr zweifellos auéhin Motor soll eine Last hochziehe
¢k 6SNJ yAOK(Ga&a Gdzi aAOKXZI gSAt SNJI |
lohnt ein Blick in die Technikgeschiclatdenn fir dieses Problem hatten
schon unsere Vorfahren vor iber 2.500 Jahren eine wirksame
mechanischk Losung.

20152

Mechanik

Kardanische Gelenkwelle

Stefanie Busch

2AN) aNRSta g2tt0Sy AY WFKNJ HAMN
Jungs auf die f€Convention nach ErbeBlidesheim. Unsere Idee, ein
Walzwerk zu bauen, haben wir dann mit viel SpaRgno@em Lerneffekt
umgesetzt. Der Knackpunkt waren die Antriebe der Anlage. In Walzwe
sind viele grof3e und kleine Gelenkwellen in verschiedenen Anwendur
verbaut. Leider eignen sich die einfachen aus Stantta@klenkwellen
Teilen gebauten Wellen ditfir alle Antriebe. In diesem Artikel wird der
Aufbau und Einsatz von Gelenkwellen in industriellen Anwendungen
beschrieben und Anregungen gegeben, wie man diese mit fischertech
bauen kann.

20152

Mechanik

Schwingférderer

Stefan Reinmtller

Eine sehelegante Methode, um Schiittgut zu férdern, ist der Einsatz v
Schwingoder Vibrationsférderern. Was es mit dieser Foérdertechnik au
sich hat und wie man einen Schwingforderer mit fischertechnik
konstruiert, zeigt der folgende Beitrag.
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20163

Mechanik

Titel
Verstellbare Propeller

Autor
Harald Steinhaus

Abstract |
Windkraftanlagen, Propellerflugzeuge und die meisten Schiffe misser
wechselnder Starke der anstehenden Stromung (Luft oder Wasser)
zurechtkommen und brauchen daher verstellbare Propeller, d. h. solck
bei denen ma den Anstellwinkel der Blatter verandern kann. Ein
Hubschrauber in der meist verwendeten Bauweise I6st das gleiche
Problem gleich zweimal: der Heckrotor als Ganzes und die kollektive
Blattverstellung am Hauptrotor funktionieren als verstellbare Propeller
Die zyklische Blattverstellung eines Hubschraubers fiigt noch eine we
Komponente hinzu [1]. Aber selbst wenn man im Umkehrschluss anni
dass ein Verstellpropeller leichter zu bauen ist, steht man immer noch
einem nicht so trivialen Problem. dgenn denn fischertechnik eine
Taumelscheibe als fertiges Bauteil hatte... So aber muss man auf spe
bauende Alternativen ausweichen, die sich auch wenig fiir realistische
Drehzahlen und die damit verbundenen Fliehkréafte eignen.

20143

Mechanisches
Recmen

Binaraddierer

Thomas Pittmann

Bindres Rechnen bildet eine der Grundlagen der heutigen
Computertechnologie. In diesem Artikel wird gezeigt, wie aus wenigen
fischertechnikBauteilen ein fehlerfrei funktionierender,
unterrichtstauglicher 8Bit-KugeiBinamddierer konstruiert werden kann.
Mit ihm lasst sich die Welt des binaren Rechnens spielerisch erforsche

20151

Mechanisches
Rechnen

Consul, the Educated Monkey

Dirk Fox

Das 1x1 ist nicht erst fUr heutige Siebenjahrige eine Herausforderung
schonvorbn WF KNBY YdzaadS YIy aRI R
findige Padagogen und Tuftler dariiber nachgedacht, wie man diesen
Lernprozess ein wenig annehmlicher, anschaulicher und attraktiver
gestalten kann. 1915 fand William H. Robertson eine fasziniererslmgd
Consul.

20153

Mechanisches
Rechnen

Das Planimeter

Dirk Fox

Vor der Erfindung des Taschenrechners gab es zahlreiche mechanisc
Gerate, mit denen mathematische Rechnungen durchgefiihrt werden
konnten. Ein besonders faszinierendes Gerét ist das Péa@imes
bestimmt den Inhalt einer umfahrenen Flache.

20151

Mechanisches
Rechnen

Die Ewigkeitsmaschine

Dirk Fox

Viele wichtige mathematische Zusammenhénge werden in der Schule
in der Theorie vermittelt. Da sie sich damit der unmittelbaren Anschau
entziehen, wird ihre Bedeutung oft nicht verstanden. Einige dieser
Zusammenh&nge kdnnte man mit einem mechanischen fischertechnik
Modell sehr anschaulich darstellerwie zum Beispiel exponentielles
Wachstum.
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20151 Mechanisches
Rechnen

Titel
Die Rechenmaschen

Autor

Thomas Pittmann Durch den allzu haufigen Gebrauch von Taschenrechnern verlernt ma

Abstract

Rechnen. Kaum jemand weil3, was in ihnen vor sich geht und wie das
Angezeigte zu bewerten ist. Bei der hier vorgestellten Rechenmaschir
das anders: Alle Rechenvérge sind sichtbar, greifbar, hérbaman

lernt spielend durch blof3es Experimentieren. Das Addierwerk unseres
Modells ist die weltweit erste Umsetzung eines Konzepts von
Tschebyscheff aus den 70er Jahren des 19. Jahrhunderts mit einem
Konstruktionssystem.

20131 Messen

a9AyYSaasdSya SAy ¢ DikFox

Messgerats

Will man Sensoren fur die Messung physikalischer Gré3en verwender
mussen Spannung, Stromstéarke, Widerstandswert oder Zeit ins Verh
zu der zu messenden Grol3e gesetzt werden. Einige @anlsisten das in
Hardwareg so bestimmt z. B. der Ultrasch&&nsor von fischertechnik at
den Signallaufzeiten den Abstand in cm. Die meisten einfachen Sensc
(wie z. B. der fifemperatursensor) liefern jedoch nur einen
Widerstandswert zwischen 0 uridkOhm zurtick. Der Beitrag stellt vor,
wie man eine geeignete Ausgleichsfunktion ermittelt, die die Messwer
des Sensors in eine physikalische Grof3e umrechnet. Dabei ist ein wel
angewandte Mathematik unvermeidliahlasst euch von den Formeln
nicht abghrecken, darin kommen fast ausschlieflich die

DNXzy RNEOKSY I NSy @2 NX

20161 Messtechnik

Beschleunigung auf der schiefen
Ebene

David Holtz

Seit 2011 flitzen die Stahlkugeln auf den griinen Flexschienen durch
Kugelbahnparcours. Der eine oder andere hat dithei sicherlich schon
einmal gefragt, mit welcher Geschwindigkeit die Kugeln unterwegs sin
oder wie stark sie beschleunigen. Ich habe einen Versuchsaufbau aus
Fischertechnik entworfen, mit dem man die Beschleunigung auf der
schiefen Ebene ermitteln kann.

20164  Modell

Anwendungen fur Magneten (3):
Magnetkupplungen und
Magnetruhrer

Andreas Gall

Im vorliegenden Beitrag geht es im Grunde um die Anwendung von
Magnetkupplungen. Hierbei wird eine Antriebskraft mithilfe der Halteki
von Magneten (ibertragennlden meisten Fallen erfolgt die Ubertragunc
der Drehbewegung durch eine oder mehrere Wandungen hindurch. Al
spezielles Beispiel soll hier ein gangiges Gerat eines Chemielabors ge
werden.

20164  Modell

Anwendungen fur Magneten (4):
Lautsprecher

Andreas Galil

Von der hier gezeigten Anwendung fir Magneten hat sicher jeder sch
mal gehdrt. Es geht um den Lautsprecher, der im klassischen Kofferre
oder den Boxen der Sterednlage verbaut ist. Das Grundprinzip kann
fischertechnik anschaulich nachgelt werden.
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20153

Modell

Titel
Baupraxis: Containermodule

Autor
Jens Lemkamp

Abstract |
Immer wieder steht man vor der Aufgabe, mit geringem Aufwand die
Modelle zu verschénern und Zubehdr darzustellen. Oft gesehen: Cont
in allen Formen und Farben. Hier mal eine Anregurig,man schéne,
neue Varianten bauen kénntgder Artikel soll inspirieren, diese ersten
Ideen zu variieren und zu erweitern.

20171

Modell

Das animierte Adventsfenster

Gerhard
Birkenstock

YSYyyld AKNJ RSYy aof So0SYRAISY | eSSy
Abenden im Advent, jedes Mal vor einem anderen Fenster und wartet
es von innen beleuchtet wird. Dann erfreut man sich an der Schdnheit
Nur: Das sind Stillleben. Klar, dass dies ein fischertechniker so nicht a
sich beruhen lassen kann... Einmaiertes Adventsfenster muss her!

20142

Modell

Detail Engineering (2)
Ansteuerung von Leistungsmotorel

Andreas Galil

Im Rahmen des Baus eines Robotermodells wurde eine Reihe von ga
unterschiedlichen Detailldsungen erarbeitet, die durchaus Lésungsams
bei diversen anderen Bauprojekten sein kbnnten. Im zweiten Beitrag ¢
Serie wird der Antrieb vorgestellt.

20141

Modell

Detail Engineering R2D3 )
GleitringLager

Andreas Galil

Im Rahmen des Baus des Robotermodells R2D3 wurde eine ¥on ganz
unterschiedlicherDetaillésungen erarbeitet, die durchaus Losungsansé
bei diversen anderen Bauprojektesein kdnnten. In einer kleinen Serie
werden sie vorgestellt. Den Anfang maeim GleitringLager.

20143

Modell

Detail Engineering R2D3 Q)
IRFernkedienung am Robo TX
Controller

Andreas Gail

Im Rahmen des Baus des Robotermodells R2D3 wurde eine Reihe vc
unterschiedlichen Detailldsungen erarbeitet, die durchaus Lésungsans
bei diversen anderen Bauprojekten sein kénnten. Teil 3 der Beitragsse
stellt vor, wie die IFFernbedienung als EingabegréRe am Robo TX
Controller betrieben werden kann.

20144

Modell

Detail Engineering: Schreiender
Wecker

Andreas Gail

5SNJ { OKNBASYRS 2SO7SN) Aad Fdza R
das nun Dichtng oder Wahrheit? In diesem Fall zumindest ist aus
Dichtung Wahrheit geworden: Unter Verwendung von drei Schrittmoto
und einer Echtzeituhr habe ich einen solchen Wecker gebaut. Auch di
Bauprojekt fuihrte zu einer Reihe von Detailldsungen, die sg&ch al
Ldsungsansatze fir diverse andere Bauprojekte eignen kdnnen.
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20152

Modell

Titel
Detail Engineering: Transformer

Autor
Jens Lemkamp

Abstract |
Schon in den 70er/80er Jahren kamen die Schleifringe mit dem Kaste
(em1) auf den Markt. Spater war er dann noch in dem in den &beed
SNKNf Gt AOKSY YIadSy a9t S{TaGNRYSO
mehr jedem bekannten Bauteil konnte man Spannungen auf rotierend
Einheiten tGbertragen und Schaltwerke fir z. B. eine Ampelsteuerung
' dzF ol dzSy® Ly YSAYSY Y¥ANK¥ISYARKE
Energieubertragung insgesamt funf originale FischerteeBntdeifringe
verbaut.

20154

Modell

Die Geheimnisse der Turmbergbal Ralf Geerken

Hier sollen nicht nur die Geheimnisse der echten Turmbergbahn aus
Karlsruhe/Durlach geliiftet werdemsondern auch die Geheimnisse mein
fischertechnikModells. Fir die Realisierung eines einwandfrei laufende
Modells waren namlich doch einige Tricks, Kniffe und fast nicht sichtbi
Modifikationen an Bauteilen notwendig.

20162

Modell

fischertechnikkegelbahn

Dirk Wolffel

Seit einiger Zeit feiern Spielgerate wie der fischerteciitifper ihr
Comeback. Auf Modellbauausstellungen sind diese Modelle immer eir
Publikumsmagnet. Vater gegen Sohn, wer hat die meisten Punkte. Da
lag der Gedanke nahe, etwas konstruieren, womit man die Besucher
fesseln kann, um sie fur fischertechnik zu begeistern. Auf der Suche n
einem geeigneten Modell kam mir die Idee, eine Kegelbahn zu bauen.
Herausforderungen lagen darin, dem Original mdglichst nahe zu komr,
und Mechanik und Elektronik zu verbinden.

20164

Modell

Gottwald MK500

Peter Krijnen

Mitten in den 1970er Jahren gab es in Boskoop (NL) einen Unfall an e
Hebebrucke. Wahrend des Anhebens brach in einem der beiden Tarm
eine Achse, was zur Folge hattasd die Briicke durch ihre Schieflage
nicht mehr zu bewegen war. Fir eine Gemeinde, die von dieser Briick
abhing, ergab das groRe Probleme: Schifffahrt war nicht mehr mdglich
LKWs und PKWs mussten Umwege fahren. Nur fiir Fu3ganger und R.
gab es eine kiae Fahre. Zur Reparatur haben die Behdrden der Provir
ZuidHolland die Firma Biglift um Hilfe gebeten. Biglift hat dazu ihren
damals schwersten Kran eingesetzt: den Gottwald MK&E0

20162

Modell

GummiringPistole

Jens Lemkamp

Plétzlich Regen am Somgt¢ und schon muss schnell etwas Spielspal? 1
die Jungs gebaut werden. Hier der ausfiihrliche Bauvorschlag fur eine
schnell zu bauende GummiriiRjstole. Aber Vorsicht! Nicht auf Mensche
und Tiere anwenden Verletzungsgefahr!
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20171

Modell

Titel
Klappbarer @blet-PCStander

Autor
Jens Lemkamp

Abstract

Praktisch beim Bauen, am Kiichentisch, beim Kochen: Unser
fischertechnikTabletPCSténder. Und wenn er mal platzsparend versta
werden muss, kann er ganz einfach zusammengeklappt weydech auf
wSAaSy aSKNJ yNGTfAOKX

20163

Modell

Luftseilbahng frei schwebend Uber
die Berge

Daniel Canonica

Uber steile Felsabhange, wo keine Schienen gebaut werden konnen,
schweben anmutig Luftseilbahnen. Ein Kindertraum, verwirklicht mit
stabilen Elementen.

20171

Modell

Mammutpumpe

AndreasGail

Mit der Vorstellung der sogenannten Mammutpumpe (auch
Druckluftheberpumpe genannt) wird eine weitere Moglichkeit gezeigt,
eine Pumpe mit fischertechnik aufzubauen.

20112

Modell

Mechanisches Tresorschloss

Frederik Vormann

Es gibt einige Tresormodelldie mit dem fischertechnilnterface
arbeiten, elektronisch verriegeln und durch Eingabe einer Nummernfo
auf Tastern ihre Tur 6ffnen. Tresoren gab es ja aber schon lange vor
Elektronik und Computergdas muss also auch rein mechanisch zu
realisierensein. fischertechnik ist doch ein System mit vielen
Moglichkeiten, dachte ich mir, und so entstand das hier beschriebene
Modell, welches sich auch auf der ft Community[1] und auf youtube[2]
findet. Dieser Artikel beschreibt die Mechanik im Inneren genauer.

20161

Modell

Mini-Modell (Teil 10): Jojo

René Trapp

Es war einmal eine liebreizende Prinzessin, die kam zu ihrem

Ff SKNBNNRAIASY |1 2FYSOKLFYA]dza dzy
Eines, wie es sonst keine hat. Eines, um das mich alle anderen
Prinzessinen beneiden. Wenn er mir das fertige Jojo in einer Stunde
bringt, Gberhaufe ich ihn mit Gold. Wenn nicht, lasse ich ihn in den Ke
werfenX

20134

Modell

Mini-Modelle (Teil 1): Gabelstapler René Trapp

Erinnert ihr euch an die MisModelle der fischertehnika DA @S! & |
die StraRenwalze [1] oder der Oldtimer [2]? In einer kleinen Serie wert
wir weitere solcher charmanten Kleinstmodelle vorstellen. Den Anfang
macht ein Gabelstapler im GiveAwBgrmat.

20161

Modell

Mini-Modelle (Teil 11): Flugzeug

René Trapp

Ct ASTISNE 3INNGWY YANI RAS {2yySX

20162

Modell

Mini-Modelle (Teil 12): Mondrakete Stefan Falk

Nachdem es schon einen Uiber 20 m hohen Turm auf der Convention
[1] und fir den nachsten FablubTag eine gigantisch grof3e Bricke
angekiindigt wurdg2], muss also ein richtiges Monstermodell her: Der
fischertechnikNachbau einer 110 m hohen Mondrakete [3]!

20162

Modell

Mini-Modelle (Teil 13):
Visitenkartenhalter

Martin Westphal,
René Trapp

Ein Visitenkartenhalter fur fischertechniker.

20162

Modell

Mini-Modelle (Teil 14): Brieféffner

René Trapp

Wie ein fischertechniker stilecht seine Post 6ffgehit nur vier Bauteilen.
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20163  Modell Mini-Modelle (Teil 15): Nudelholz  René Trapp adPdd | f-¢SKYtYFSHEOSNY 13ISHARYSIE dod

20171  Modell Mini-Modelle (Teil 16): Radarschirn Ralf Geerken Dieses Modell ist einfach nur so entstanden, weil gerade ein
Unterbrecherstiick von einem Schleifring vor mir auf dem Basteltisch |
Bei diesem Unterbrecher fehlte allerdings das Mittetw. das Riegelstiicl
mit dem es am Schleifring festgedreht werden kann. Es erinnerte mich
irgendwie an einen kleinen Radarschirm.

20142  Modell Mini-Modelle (Teil 2): Panzer Johann Fox In der ft:pedia 4/2013 wurde von René Trapp als erstes-Midell im
GiveAwayFormat ein Gabelapler vorgestellt. Als nachstes GiveAway
folgt hier ein Minipanzer.

20143  Modell Mini-Modelle (Teil 3): Scheinwerfer René Trapp 514 RNAGGS a2 RSNdelein GiveAwaL & 8K K $ W
Licht ins Dunkel.

20143  Modell Mini-Modelle (Teil 4)Hubschrauber Johann Fox Und gleich noch ein Modell im GiveAwagrmat fur die Minimodell
Sammlung: ein MiAHubschrauber aus lediglich 17 Teilen.

20144  Modell Mini-Modelle (Teil 5): Traktor René Trapp ¢dzyAyd FNNI RAS af{GNIOGSyslfl Saod

20144  Modell Mini-Modelle (Teil 6): Bagger Johann Fox UndnocheinMina 2 RSt f Y 5ASaYltf FTNNJ RAS

20151 Modell Mini-Modelle (Teil 7): Hovercraft ~ Johann Fox Dieses Mal ist das hier vorgestellte MModell ein Fortbewegungsmittel
der etwas anderen At ein Hovercraft.

20154  Modell Mini-Modelle (Teil 8): Flugsaurier René Trapp Und wieder ein zauberhaftes MiModell ¢ diesmal aus der Kategorie
at FE N2y K2t 23AS YAG FAAZOKSNISOK

20161  Modell Mini-Modelle (Teil 9): Motorrad Norbert Doetsch  In dieser Folg gibt es ein winziges Zweirad mit einem kleinen Gummi <
Kettentrieb.

20171  Modell Multiplexausgénge am Robo(tics) Andreas Gail Der ROBO TX Controller und auch sein Nachfolger haben nur acht

TX(T) Ausgénge. Bei klassischer Verschaltung kénnen algomabacht Lampen
oder LEDs angeschlossen werden (oder alternativ nattrlich auch Motc
usw.). Bei einer reinen Visualisierungsaufgabe kénnen mit diesen ach
Ausgangen unter Anwendung des Multiplexverfahrens aber bis zu 16
individuell angesteuert welen. Wer hatte das gedacht?

20171 Modell Ostermodell: KnobelEi Christian Die Osterferien stehen vor der Tir. Zeit, den kleinen fischertedkoifer

Bergschneider, zu packen.
Stefan Fuss

20161  Modell Scherenhub Stefan Falk Ausschlief3lich aus Teilen dadieser ft:pediaAusgabe beschriebenen

a! NI-YdB&Syada 68a05KG RASAMechaib S
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20161

Modell

Titel
Schlauchquetschpumpe

Autor
Andreas Galil

Abstract

In der Welt der Chemiaund Bioverfahrenstechnik sind Rohrleitungen d:
wichtigste TransportmittelDie dazu erforderliche treibende Kraft wird
haufig von Pumpen aufgebracht. Schlauchquetschpumpen sind hierbe
eine gangige Pumpenart. Auch in Labor und Krankenhaus sind
Schlauchquetschpumpen zu finden. Dieser Pumpentyp eignet sich
besonders zum Aufbau trfischertechnik.

20162

Modell

Seilbahn

Daniel Canonica

Bei uns in der Schweiz fahrt an jedem besseren Hugel eine Seilbahn |
Manche wurden vor mehr als hundert Jahren erbaut. Interessant sind
verschiedenen Antriebstechniken und die Mdglichkei@me

Gefahrdung von Personen besonders steile Abschnitte zu tberwinder

20164

Modell

Spielautomat

Daniel Canonica

5AS a9AYFINYAISY . IFYyRAGSYa YAG R
haben wohl viele Menschen in den Ruin getrieben und einigen
unerwartetes Qlck gebracht. Mit fischertechnik kann man schone
Modelle davon bauen, elektromechanisch oder elektronisch gesteuert

20153

Modell

Staubsauger

Andreas Galil

Ein Gerat, was wohl in jedem Haushalt zu finden ist. Alltaglich und triv
Oder vielleicht dochioht? Nachfolgend soll eine Variante gezeigt werd:
die haufig auch als Industriestaubsauger bezeichnet wird. Und tatsack
sind trotz eines solch relativ einfachen Aufbaus tberraschende
Geheimnisse zu entdecken.

20162

Modell

TropfenFotografie

Andrea Gall

Man glaubt es kaum, aber auch beim Fotografieren von Wassertropfe
kann fischertechnik eine wichtige Rolle spielen. Im vorliegenden Beitr:
werden einzelne Baugruppen aus vorangegangenen ft:pedia Beitrage
kombiniert.

20164

Modell

Tur zu, bitte!

Sefan Falk

Wer kennt ihn nicht, diesen Ruf? Der ertdnt, wenn jemand durch eine
geht, sie aber nicht wieder schliefund es zieht! Fir fischertechniker
gibt es hier Abhilfe in Form einer Maschine, die eine Tir automatisch
wieder zu schiebt.

20162

Modell

UrlaubskasterModell 2:
Schrittforderer

Stefan Falk

Ausschliel3lich aus Bauteilen des in der ft:pedlisgabe 1/2016 [1]
zusammen gestellten UrlaulBaukastens besteht das hier vorgestellte
einfache Schrittforderwerk.

20162

Modell

UrlaubskasterModell 3:
Gabelstapler

Stefan Falk

Die Bauteile des UrlaulBaukastens aus ft:pedia 1/2016 [1] wurden ja s
ausgewahlt, dass man damit schon nittitiale mechanische
Konstruktionen herstellen kann. Hier folgt ein Modellvorschlag fur eine
Gabelstapler, in derich mal keinen Kettenzug, sondern eine
Hebemechanik mit Zahnstangen einsetzen wollte.
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20163  Modell Wiedergefunden Peter Krijnen Es gibt fischertechnikodelle, die gehen einem seit der Kindheit nicht ¢
dem Kopf. Und manch eines davon muss man eingsslainer
2 SAUSNBYGoAOtdzyd dzy i SNI ASKSy X
20111  Modell Wuppertaler Schwebebahn Gereon Altenbeck Seit 1901 bewegt sich die Schwebebahn auf 13 km Lange durch das ¢

Wuppertal. Die einzigartige Konstruktion ist die geniale Losung fur die
engen Platzverhatisse im Tal und fuhrt dazu, dass heute nach tber 1(
Jahren das Verkehrsmittel mehr denn je genutzt wird.

20123 Modellbahn

Die BadSpietBahn auf Marklin Sven Engelke
Gleisen

Dieser Artikel stellt eine Moéglichkeit vor, die fischertechnik-BaietBahn
mit Marklin- Gleisen zu kombinieren. Auch die Ansteuerung von Markli
Weichen mit einem fischertechni@omputerinterface wird beschrieben.

20114 Modellideen

Die ClubheftiModelle (1969 2011) Dirk Fox, Stefan
Falk

Die fischertechnidClubhefte enthalterwahre Perlerg unter anderem
viele anregende, interessante und lehrreiche Modelle. Um sie zu finde
muss man jedoch 90 Clubhefte aus 42 Jahren (inzwischen &lapelf
verfligbar) einzeln durchsuchen. Damit ihr schneller zum Ziel kommt,
haben wir ein Verichnis aller Clubheflodelle zusammengestellt.

20141  Nachrichtentechnik Morsetelegraf Dirk Fox

Tatséchlich gab es einmal eine Zeit ohne Telefon, Funk, Film, Fernsel
dzy R LYGSNySioe ! yR RFa Aad 3IFN Y
entscheidenden Erfindgen der Nachrichtentechnik, der Morsetelegraf
die Welt veranderte.

20163  Optik

Das HypePPseudoskop Thomas Pittmann

Dinosaurierkopfe ragen bedrohlich weit aus der Leinwand heraus, ein
aus dem Hochhaus nach unten l6st HOhenangstamdche 3EEfekte
kennt man aus dem Kino. Mit nur 18 fischertechBauteilen lasst sich
aber auch der Alltagswelt eine ungewohnte rdumliche Tiefe verleihen
oder, noch effektvoller, die raumliche Tiefenstaffelung in bestimmten
Bereichen des Gesichtsfelds umkehren.

20142  Optik

Einstieg in Experimente mit Lasern Andreas Gail

Laser gewinnen im Bereich der Technik, aber auch in der Medizin, imi
weiter an Bedeutung. Langst sind sie nicht mehr Sci€ici#on, sondern
im taglichen Leben angekommen. Angefangen bei danredasse im
Supermarkt, dem CD Spieler zu Hause oder auch als Entfernungsmes
fur den Heimwerker. Hochste Zeit also, diese noch immer etwas
futuristisch anmutende Technik etwas ndher zu betrachten. Beginnen
wollen wir mit dem Selbstbau einer Lasereiithanschliel3end folgen zwe
Anwendungsbeispiele.
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20151  Optik LaserAnwendungen (1): Andreas und In der ft:pedia 2/2014 wurde gezeigt, wie Laser ins fischerteeBpgtem
Bewegungsmessung Joachim Gail integriert werden kdnnen. Im folgenden Beitrag zuneifia
Bewegungsmessung werden zwei Anwendungen vorgestellt: ein optis
Impulsrad und eine Drehzahlmessung.
20152  Optik LaserAnwendungen (2): Andreas Gall In ft:pedia 2/2014 wurde gezeigt, wie Laser ins fischertecBystem
Nivelliergerat integriert werden kénnen. Hier ein weiteres Anwendungsbeispiel: Dies
ein Modell eines LaseMivelliergerates, ein Werkzeug welches breiten
Einzug in Handwerk und Bau gehalten hat. Wie einfach ein solches G
nachgebaut werden kann, wird nachfolgend gezeigt.

20161  Optik LaserAnwendungen (3): Analoger Andreas Gail Verbaut in CESpielern kamen Laser in den 1980er Jahren massenharft

CDSpieler die Haushalte. Derartiges mit fischertechnik nachzubauen ist sicherlicl
eine besondere Herausforderung, wenn echte CDesyiglt werden
sollen. Hierzu bedarf es einer ausgeklugelten Feinwerktechnik und
Elektronik bzw. Software. Ein Modell jedoch ist durchaus mdglich, wie
YIEOKF¥F2f 3SYRSNJ . SAGNI I T SAIGD-1 A
{LASE SN SAy 2wardNdinMbdelSyez¥igt, walgfies NE S
prinzipiell &hnlich zu einem kommerziellen Gerat arbeitet, andererseits
handelt es sich bei der Tonaufzeichnung im Grunde um ein analoges
Signal, welches wiedergegeben wird.

20141  Pneumatik Druckluftsteuerungen (Teil 1) Sefan Falk Wie in ft:pedia 4/2013 versprochen, beginnen wir mit diesem Artikel ei
kleine Reihe zu pneumatischen Steuerungen. Im Gegensatz zur einfa
manuellen Ansteuerung eines Zylinders mit dem aktuellen Handventil
werden wir Logikschaltungen und 8&rungen in reiner Pneumatik
realisieren.

20142  Pneumatik Druckluftsteuerungen (Teil 2) Stefan Falk Ly RSNJfSGT Sy | dza3H @S AK a0 SyA yEAS
mit aktuell produzierten Teilen von fischertechnik pneumatische
Steuerungen hetsllen zu kénnen. Diese Reise setzen wir fort, um weit
mit den UrPneumatikTeilen machbare Steuerschaltungen auch mit he
noch hergestellten Teilen zu realisieren.

20143  Pneumatik Druckluftsteuerungen (Teil 3) Stefan Falk Nach Schwellwertschalteind Zeitglied im letzten Beitrag dieser Serie
geht es in dieser Ausgabe darum, besonders empfindliche pneumatist
Sensoren zu bauaennur mit aktuellen fischertechniKeilen. Wir werden
in zwei Modellen zum Nachbauen eine neue Bauart von Drossel, eine
neuen, empfindlichen pneumatischen Taster, eine enorm empfindliche
pneumatische Staudise und als Kronung einen Duerktarker
kennenlernen.
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20154

Pneumatik

Titel
Druckluftsteuerungen (Teil 4)

Autor
Stefan Falk

Abstract

In dieser Folge der Druckluftsteuerungen geht es um mitKuft
betriebene Motoren. Wir stellen bereits gebaute Motoren kurz vor und
bauen dann selbst einen kompakten Druckluftmotor, der ausschlief3lic
mit aktuellen fischertechnileilen auskommit.

20151

Pneumatik

Druckminderer

Stefan Falk

Wer fischertechnilModelle mit viel Pneumatik laufen lassen will, braucl
ordentlich viel Druckluft im Sinne von Volumen pro Zeit. Dazu gibt es i
Handel vielerlei leistungsfahige Kompressoren. Allerdings liefern viele
davon einen fur fischertechniRneumatik viel zu hohenrlick. Dieser
Beitrag zeigt, wie man mit fischertechsileilen den zu hohen Druck auf
die erlaubten 0,3,5 bar reduzieren kann.

20152

Pneumatik

Endlagendampfung

Stefan Falk

Wenn in einer Maschine schwere Maschinenteile oder Werkstiicke be
werden mussa, konnen in den Endlagen durch den dortigen Ruck so
erhebliche Krafte auftreten, dass das Werkstlick oder die Maschine
beschadigt werden. In der Pneumatik gibt es dafiir eine elegante LosL
die in diesem Beitrag dargestellt wird.

20114

Projekt

HRGL-Plater (Teil 1)

Dirk Fox

Einen minimalistischen Plotter zu entwickeln, der weitgehend ohne
Spezialteile auskommt und von vielen fischertechredks nachgebaut
werden kanng das war das Ziel eines kleinen ft:pe@ieojekts, das ich im
Juni 201X anlasslich ds 50sten Geburtstags des ersten Plotens
Angriff nahm. Gesteuert wird der Plotter von einem Robo-Prmgramm,
das die Standarkommandosprache HB[ o @S NAR G SK G & @
.SAGUNY 3AGSAE SANR RASNRZ Y NB (U &

20121

Projekt

HRGL-Plotter (Teil 2)

Dirk Fox

LY SNRGSY ¢SAf RS& . SAGNY Ia ¢ dzN
HRGIL-Plotters vorgestellf1]. In diesem zweiten Teil folgt eine
Erlauterung des Steuerprogrammslera t f 2{ (20N in R&ba Pro.
Sie erhubt das Einlesen und Plotten von (leicht modifiziertdRBGL-
Dateien.

20122

Projekt

HRGL:-Plotter (Teil 3)

Dirk Fox

Im ersten Teil des Beitrags wurde die Konstruktion eines fischertechni
HRGL:Plotters vorgestellf1]. Der zweite Teil des Beitrags ftéin
Version 1 der Steuersoftware ein, dilnfache HRGL-Grafiken aus .csv
Dateien einlesen und plotten kann [2]. Im dritten Teil wdid
Steuersoftware um H&L-VektorgrafikBefehle erweitert, mit denen
Kreise, KreisbdgeKreissektoren, Rechtecke uregelmafiige NEcke
geplottet werden konnen.
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20171

Puzzle; Ratsel Find the Faulg Suche én Fehler

Autor
Naranath
Bhranthan

Abstract

This is a "hidden fault game". | came across it when looking on the flye
coming along with the Creative Box 1000 [¢. you see théault there?
5ASa Aad SACS KofSHNNh AtiEELSINT Seldn der der
Creative Box 1000 [1] beiliegenden Kurzanleitung dantideckst du der
Fehler darin?

20123

Reportage Besuch bei einem Hochregallager Marius Seider

Hersteller

Schon vied Modelle von Hochregallagern sind aus fischertechnik geba
worden. In den grof3en Vorbildern steckt allerdings viel mehr als nur d|
einfache Verfahren einer EfAuslagerungsviechanik. Dieser Artikel stell
einige der besonderen Anforderungen und Losunger, die in echten
Hochregallagern umgesetzt werden.

20143

Robotik Navigation

Dirk Fox

Mit einem GPH1] und einem KompasSensor [2] haben wir alles, was
wir fur die automatische Steuerung eines autonomen fischertechnik
Roboters im Freien bendétigem diesem Beitrag zeigen wir, wie sich aus
den SensaeDaten die fiir die Steuerung des Roboters erforderlichen
Richtungsinformationen berechnen lassen.

20111

Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 1)

Stefan Falk

Nicht immer muss es gleich ein Interfagmng viele Steuerungen lassen
sich viel effektiver mit einfachen Grundschaltungen aus Tastern herste
Dies ist der erste einer Reihe von Artikeln, in der einfache und raffiniel
Schaltungen gezeigt werden, die in vielen Modellen verwendet werdel
kénnen.

20112

Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 2)

Stefan Falk

Im ersten Teil dieses Artikeissiehe ft:pedia Ausgabe 1/20Xflihrten
wir einfache Schaltungen fiir Motorsteuerungen ein, die nur Taster
bendtigen. In der heutigen Folge erweitern wiesk Schaltung um eine
Endlagenabschaltung und einen Uberlastschutz.

20113

Schaltungstechnik  Motorsteuerungen (Teil 3)

Stefan Falk

In der ft:pediaAusgabe 2/2011 sind wir bis zu einer Schaltung gelangt,
der wir einen Motor bequem per Taster in beiB&echtungen laufen lasser
kénnen, und die an den Endlagen automatisch anhéalt. Heute wollen w
eine Variante kennen lernen, die mit weniger Leitungen auskommt, ur]
wir wollen einen Motor langsam auslaufen lassen, anstatt abrupt zu
stoppen.

20114

Schaltungtechnik ~ Motorsteuerungen (Teil 4)

Stefan Falk

In ft:pedia Ausgabe 3/2011 gab es ja recht viel Theorie. Zur
Weihnachtsausgabe wollen wir euch dafir mit mehreren Modellen
beschaftigen. Aber natirlich werden wir auch etwas Neues erforschen
Wir werden Aufgaenstellungen meistern, die allein mit Tastern nicht zt
realisieren sind, und daflr eine hdchst interessante elektromechaniscl
Baugruppe kennen lernen.
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20151

Schienenfahrzeuge fischertechnik auf Holzschienen  Gerhard
Birkenstock

Abstract |
Man nehme: einen MinMotor, einen EMagnet und vier Reibrader. Und
im Handumdrehen wird daraus eine fischertechRiingierlok fir die
Holzeisenbahn.

20124

Schienenfahrzeuge fischertechnikEisenbahn (Teil 1)  Walter-Mario Graf

Im ersten Teil mdchte ich euch aufzeigen, wie ich Utrema
aFAadOKONBSGIoVAKY & AY FAT ASNI 6 dzNF
allem den Kindern, die Eisenbahn ein bisschen schmackhaft machen.
Bericht schliel3e ich mit einer kleinen Bauanleitung. In Teil 2, der zu ei
spateren Zeitpunkt erscheimewird, geht es dann um das Thema

fischertechnikGartenbahn.

20152

Sensoren Anwendungen fir Magneten (1):  Andreas Gail
Induktionssensor

''YGSNI RSN « 0 SNEOKNAFU a! yoSyRdzy
verschiedene Beitrage geplant. Gerne dirfen sich aredieBemenreihe
auch andere Autoren beteiligen. Heute soll als Einstieg ein
berthrungsloser elektromagnetischer Naherungsschalter gezeigt werc

20152

Sensoren Drucksensoren fir fischertechnik ~ Martin Westphal

Manchmal méchte man bei pneumatischen Systamassen, wie der
aktuelle Druck im System ist. Grund kénnte zum Beispiel sein, dass m
die alten Festd®neumatikteile verwendet, die nur einen bestimmten
Maximaldruck vertragen. Oder man mochte den Kompressor nicht
dauerhaft laufen lassen, aber auch kemechanische Losung verwende
Von fischertechnik gibt es dazu keinen passenden Sensor, also hilft n
Selbstbau einer kleinen Schaltung.

20142

Tipps & Tricks Abluftdrosselung mit dem Stefan Falk
PneumatikHandventil

awA OKGAISa 5-BeREESESS fyy i3 (g dzNR SIZFALY
a 5 NHzO | t dzF {-ArfikSlskate Nabtsf #:Sediaibeschrieben. Mit der
aktuellen PneumatifHandventil erscheint das leichter gesagt als getan,
Deshalb gibt es hier einen einfachen Tipp, mit dem die Abluft dieses
Drehschieberventildoch noch gedrosselt werden kann.

20164

Tipps & Tricks AchteckVariationen Ralf Geerken,
Martin Westphal,
René Trapp

Es kdnnte so einfach sein, etwas Achteckiges mit fischertedtailign zu
bauen. Es fehlt allerdings bislang an Winkelsteinen 45° duamtBsie

20171

Tipps & Tricks Axiales Kugellager fir fischertechn René Trapp

fischertechnik wird als System ohne Grenzen bezeichnet. Dank der
metrischen Abmessungen eignet es sich wie kaum ein anderes
Konstruktionsspielzeug zur Erweiterung mit handblehen Fremdteilen.

20171

Tipps & Tricks Bowdenzug Ralf Geerken

Ein Bowdenzug aus fischertechpigeht das? fischertechnik ist das
System der unbegrenzten Mdglichkeiten, also lautet die Antwort natur
aWRI & 3ASKGHGD
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Titel

Die dektrifizierte MiniEisenbahn

(Spur N)

Autor
Gerhard
Birkenstock

Abstract |
fischertechnik hatte im Juli des vergangenen Jahres zum 50. Geburtst
nach Waldachtal eingeladen. Diesem Ruf sind viele bis zur

SpritzgielBmaschine gefolgt. Und wer etwas Geduld mitbrachte, konnte
sich einen Bausatz der Uberarbeiteten kleinen Mirsenbahn (Spur N) at
dem Jahre 1979 mitnehmen. Nur zum Hinstellen ist diese aber zu sch

Die fischertechniWerkzeug
Wanne

Gerhard
Birkenstock

5Fa {LAStSY 0 oertadini® wirdl Snyviélén Stélleniduréhi
Werkzeug erleichtert. Wenn Werkzeuge stolwvohl sortiertc in einem
Kasten befinden, nennt man das einen Werkzeugkasten. Damit die
Werkzeugsammlung in das fischertechBistem passt, kommt sie in die
Sortierwanne.

Die Welt der fischertechnik
Winkelsteine

Rudiger Riedel

Dass mit den fischertechriWinkelbausteinen 60°, 30°, 15° und 7,5°
Kreisringe, oder genauer gesagt kreisdhnliche Vielecke gebaut werde
kdnnen, ist trivial. Mischt man aber dBausteine, dann erschlief3t sich
erst die ganze Vielfalt der Moglichkeiten. Sehr hiibsch war das Achtec
der ft:pedia 20164 [1].

fischertechnik mit dem Tablet
steuern

Dirk Wolffel

Die Idee, Endgerate tiber Apps mit einem Smartphmher Tablet zu
steuern, ist nicht neu. Alles wird miteinander vernetzt und gesteuert:
Bequem von der Couch, wie z. B. der Fernseher oder, sogar von auf3¢
die Raumuberwachung fur unseren Nachwuchs. Dieser Trend hat auc
Modellbaubereich Einzug gelten. Der Beitrag zeigt eine Moglichkeit au
wie das mit einfachen Mitteln auch fur fischertechiMlodellen gelingt.

fischertechnikAufbewahrung

JorgPeter Rau

Wohin mit all den schénen Sachen? Diese Frage stellt sich wohl jeder
Fichertechniker. Bei der Wahl eines Systems zur Aufbewahrung sind
verschiedene Aspekte zu beachten. Hier wird eine Lésung fir kleine
ebenso wie groRe Sammlungen vorgestellt, die in ein modular anpass
Mdbelsystem minden kann. Umfassende Anleitungen zachNau sind
auf der CommunigWebseite zu finden. Wer in das Thema Aufbewahru
investiert, wird auf jeden Fall mit viel mehr Spielspal} belohnt!

fischertechnikNutprofile selbst
herstellen

Andreas Tacke

hKyS %gSATSE Y2 aC2ZRAr2ARa B NS Ny2SI DN
sich dem einen oder anderen die Nackenhaare bereits aufstellen, sob.
Horweite des fischertechnikHobbyraums Werkzeuggerdusche zu
vernehmen sind: Wenn man schon zum Bohrer greifen muss, dann sc
Ergebnis wrigstens manierlich aussehen. Wird eine funktionierende N
gebraucht, ist guter Rat jedoch teuer. Wer kann da wohl besser helfer
TST?

20164  Tipps & Tricks
20154  Tipps & Tricks
20171  Tipps & Tricks
20151  Tipps & Tricks
20154  Tipps & Tricks
20161  Tipps & Tricks
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20163

Tipps & Tricks

Titel Autor
fischertechnikNutprofile selbst Andreas Tacke
herstellen (2)

Abstract |
In meinem Beitrag in der ft:pealil/2016 [1] habe ich vorgestellt, wie sicl
eine fischertechnifNut mittels einer Frasmaschine recht einfach
KSNEGStEtSYy tNaadoe 52NI Aad RAS
YLy SAYyS |63STflOKGS bdzi KSNRERGS

20122

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1) Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe wird TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vorstellen, die sananche Lucke beim Bauen mit fischertechnik schlief3

20144

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um das Impulscagdhd eine modifizierte
Version.

20152

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um die modifizierte Freilaufnabe (6853

20153

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
heutigen Beitrag geht es um eialg nitzliches Teil: um einen
Kulissenstein fiir die fischertechrAut.

20123

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 2 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke des fisehehnik-Systems schlie3en. Diesmal
einem Thema, das zweifellos schon viele Fans der Verzweiflung nahe
gebracht hat: Wie lasst sich bloRR ein Powétor stabil in einem Modell
befestigen?

20131

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 3 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. N
seinen Antriebswellen mit MoteAdaptern (ft:pedia 2/2012) und seiner
Ldsung fur die stabile Montagen PowesMotoren (ft:pedia 3/2012) folgt
ein Spezialteil, das die Herzen von Robdtans hoher schlagen lassen
durfte.

20132

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 4 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwicksglezialteile
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schliel3en.
Diesmal geht es um den richtigen Dreh an der Flazwv. Doppelnabe
sowie der Spannzange 35113.

20133

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 5 Andreas Tacke

In eirer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en.
Diesmal geht es um raffinierte Modifikationen des Hubgetriebes 3727
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Titel
ft-Spezialteile made by T&Teil 6)

Autor
Andreas Tacke

Abstract

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um Zubehdr fur den-Xlelv. EncodeMotor.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 7 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um Strom, bzw. eine zweipoligé \&eh f S NJ

ft-Spezialteile made by TST (Teil 8 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag gehteeum Fahrzeugtechnik, genauer gesagt um eine
Modifikation des Differentialgetriebes mit stabilen Metallachsen.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 9 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spédeialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
diesem Beitrag geht es um Pneumatik, genauer gesagt um eine Alterr
zu den Drosselventilen aus den 80er Jahren.

Grol3e Modelle mit nur einer
fischertechnikiRFernsteuerung
ansteuern

Dirk Wolffel

Wie steuert man komplexe mobile fischertechiMlodelle mit nur einer
fischertechnikiR-Fernsteuerung? Spatestens bei mehr als vier Motoren
oder acht LAmpchen reicht eine-HRrnsteuerung scheinbar nicht mehr
aus, um da Modell anzusteuern aber man mdchte deshalb ja nicht
gleich mehrere Fernsteuerungen erwerben. Tatsachlich gentigt meist
einzigeca 2 FSNY YIy 6SAGX 6AS X

Kaulquappen (Teil 1)

Harald Steinhaus

2 | NXzY a Yl dzf |j dzI LILIS:¥iemKAussprugh vanRgnihdus:
beim Entwickeln gilt der Erfahrungsgrundsatz, dass man viele Frosche
kiissen muss (d. h. viele Wege und Entwirfe austesten muss), bis ma
einen Prinzen trifft (ein Entwurf, der es bis zur Praxistauglichkeit bring:
kann).Und oft genug sind auch Kroten darunter. So, und wenn man deé
lauter angefangene Sachen hat, die erst noch bis zum F&tschium

heranreifen missen, dann kénnen das ja nur Kaulquappen sein.

Kaulquappen (Teil 2)

Harald Steinhaus

Wir rekapitulieren: Kaulquappen sind Entwirfe, die noch etwas
heranreifen missen, bis sie zu Froschen werden. Davon muss man vi
kiissen (als technische Problemlésung ausprobieren). Das alles in der
Hoffnung, dass ein paar davon zu Prinzen werden und niclagaele
bitter schmeckende Kroten darunter sind. Im Haraldschen Froschteich
herrschte reges Treiben und Blubbern, so dass wir hier einige weitere
Exemplare vorstellen kdnnen.

20134  Tipps & Tricks
20141  Tipps & Trick

20142  Tipps & Tricks
20143  Tipps & Tricks
20163  Tipps & Tricks
20121  Tipps & Tricks
20112  Tipps & Tricks
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Titel
Kaulquappen (Teil 3)

Autor
Harald Steinhaus

Abstract |
Wie aus den Teileh und 2 dieses Artikels bereits bekannt ist, entstehel
ft-Modellbauprinzen in einem langwierigen und zuweilen schmerzhafte
Prozess, nach Heranreifen einer Kaulquappe zu einem
entwicklungstechnischen Frosch und einem mutationsauslosenden Kt
durch eine Mise. Die jungste Brut wird nachfolgend vorgestellt.

Kaulquappen (Teil 4)

Harald Steinhaus

Wir rekapitulieren: Kaulquappen sind Entwirfe, die noch etwas
heranreifen missen, bis sie zu Fréschen werden. Davon muss man vi
kiissen (alsechnische Problemldsung ausprobieren). Das alles in der
Hoffnung, dass ein paar davon zu Prinzen werden und nicht gar zu vie
bitter schmeckende Kroten darunter sind.

Kaulquappen (Teil 5)

Harald Steinhaus

Einen kleinen Vorteil hato ein nasser verregneter Sommer wie der jetz
schon: es gibt gentigend Zeit, sich mit Kaulquappen (siehe auch4Teil 1
[1]) zu befassen und dafur zu sorgen, dass der eine oder andere Fros
daraus hervor geht, den man durch den Kuss einer Muse zum Rrinze
verwandeln kann. Trotz alledem, mit echtem Sonnenlicht wiirde
zumindest das Fotografieren leichter fallen.

Kaulquappen (Teil 6)

Harald Steinhaus

Wie aus den voran gegangenen Teilen dieses Artikels bereits bekannt
entstehen fisbertechnikModellbauprinzen in einem langwierigen und
zuweilen schmerzhaften Prozess, nach Heranreifen einer Kaulguappe
einem entwicklungstechnischen Frosch und einem mutationsauslosen
Kuss durch eine Muse. Auf der-3&8hrFeier in Tumlingen durfte am die
Spritzgussboégen fir einen Zug der BSB Spur N mitnebinisich und
noch warm aus der Maschine. Es lag natiirlich nahe, die Einzelteile al
andere Verwendungsmoglichkeiten zu untersuchen. Jedoch, die Muse
zeigte sich bei den allermeisten BSB eilenzugekndpft bis unnahbar. Be
der Grundplatte 36073 ist sie in Stimmung gekommen, und bei nur zw
der anderen Teile hat es fir ganz zart dahin gehauchte Kisschen gert

Kaulquappen (Teil 7)

Ralf Geerken

Bei der Durchsicht von Halds Prinzen (und Anwartern) hat auch Ralf d
Muse gekiisst, drei weitere Kaulquappen mit Krénungspotenzial.

Kaulquappen (Teil)8

Harald Steinhaus

Frahjahrszeit ist auch Laichzeit fir die Frosche, und Wasser gibt es ja
diesmal mehls reichlich. Also ist es kein Wunder, wenn die Kaulgquag
0Kt NLI¥FSyd 5Fa ¢KSYI aCfN3ISt NN,
Kette herum stehen diesmal im Mittelpunkt.

20123  Tipps & Tricks
20141  Tipps & Tricks
20143  Tipps & Tricks
20153  Tipps & Tricks
20153  Tipps & Tricks
20162  Tipps & Tricks
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20154

Tipps & Tricks

Titel
Kaulgquappenperlentauchen

Autor
René Trapp

Abstract |
+2y oYl dzZ |jdzV LIS &I Sy BRI GrOKSYy a g |
zu lesen ([1] bis [12]). Zieht man anstelle der Taucherausristung aller:
die Zwangsjacke an und springt ins falsche Gewdasser, dann macht m;
seltsame Fange.

20161

Tipps & Tricks

Kleine StatilHilfe

René Tapp

Die Welt besteht nicht nur aus rechten Winkeln und-B&&gonalen.
fischertechnikModelle auch nicht

20161

Tipps & Tricks

Magnetkupplung fur die
Stromversorgung

Dirk Wolffel

Eine externe Stromversorgung der fischertechviiddelle mit einem
zweiadrgen Kabel kann manchmal zu Problemen fuhren: Will man zur
Beispiel die Stromquelle zwischen mehreren fertigen Modellen wechs:
muss man dabei auch immer auf die richtige Polung der Stecker achte
Bleibt man am Kabel hédngen, kdnnen die Stecker oder alasl K
herausgerissen werdeqim schlimmsten Fall wird sogar das Modell
umgerissen. Dabei gibt es den Komfort, den Besitzer von Apple
Computern geniel3en, auch fir fischertechibdelle...

20161

Tipps & Tricks

Modellfotografie

Thomas Puttmann

Wer seine BchertechnikModelle anderen in der ft:pedia oder im Interne
prasentieren mochte, muss sie fotografieren. In diesem Beitrag besch
ich, wie ich dabei vorgehe.

20151

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemacly3D-
Druck (2): Schleifringe

Harald Steihaus

Das Fehlen von Schleifringen im aktuellen Angebot von fischertechnik
immer wieder beméangelt. Die Schleifringe aus hobby 3 (und.&m-2)
sind klobig und nur noch gebraucht erhéltlich. Der Modellbau bietet we
und ProfiSchleifringe sind teueSelbst mit dem Aufkommen der 3D
Drucker hat sich daran noch nicht viel geandert, denn Schleifringe mu
aus zweierlei Material zusammengesetzt werden, wovon eins elektrisc
leitfahig sein muss. Immerhin kdnnen derzeitigeBidcker den
KunststoffAnteft 'y RSNI SA Y2y aidNHzl GA2Y¢

20151

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemacly 3D
Druck (3): Innenzahnkranz

Johannes Visser

Vermutlich hat sich jeder ambitionierte fischertechniker fur die Losung
einer Problemstellung schon mal ein 3jadteil gewinscht, das im
fischertechnikSortiment fehlt. Meistens findet man eine Losung, wie m
das Problem mit StandaiBeilen I6sen kann, aber héaufig ist die Losung
grof3, sperrig und klobig. Ein elegantes Spezialteil ware schoner. Kein
Problemc selker konstruieren und mit einem 3Drucker ausdrucken.
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20161  Tipps & Tricks Neue ftTeile selbst gemaclt 3D Harald Steinhaus Nachdem fischertechnik fir diesen Sommer einerl8DckerBaukasten
Druck (4): Schleifringe (die Zweite) angekindd & KIF X gANR | dzOK Rl & ¢KSYl!
und Uberhaupt interessanter werden. Klar, man fangt an mit Schachfiguren und Nippe

wie etwa PokemotFiguren, bei denen es auf MalRhaltigkeit und
Kompatibilitét nicht ankommt. Ich will hier nicht dartber diskutieren, ok
ft-kompatible Teile aus einem& NHzO 1 S N3 NBIX/R o FAIA Yy R
dieser Beitrag behandelt einige Aspekte, auf die man beird&Iak
achten sollte.

20171  Tipps & Tricks Neue ftTeile selbst gemaclg3D- Dirk Wlffel Seit Sommer 2016 ist der fischertech8iR-Drucker verfigbar. Ein
Druck (5): Qualitatsverbesserung innovatives Produkt, mit dem fischertechnik den Markt Gberrascht hat.
des ftDrudkers aAl SAYSY { (NI GSYLINBAa @2y dzyi$S

Schulen und die technische Waibildung ab. In Betrieb und Aufbau ist
das Modell anspruchsvoll. Dank des Baukastensystems fischertechnik
sich die Qualitat des Drucks mit ein paar kleinen Tricks noch deutlich
steigern.

20171  Tipps & Tricks Neue ftTeile selbst gemaclg3D-  Matthias Dettmer Im Sommer des vergangenen Jahres hat Fischertechnik seinen viel
Druck(6): Ein Lufter fur den beachteten 3EDrucker herausgebracht. Schon kurz danach konnte me
fischertechnikDrucker unter YouTube erste Erfahrungsberichte lesen, und einejetdiers Mal

genannten Kritikpunkte ist der fehlende Lifter fir die Kilhlung am
a5NHzO1 3dziad 5SNI . SAGNI I adsStti

20132  Tipps & Tricks Neue ftTeile selbst gemacht: 3D  Harald Steinhaus Auch der versierteste #Kmstrukteur sto3t gelegentlich an Grenzen
Druck nicht jedes Modell lasst sich ohne Kompromisse mit fischertechnik

realisieren. Wer nicht mit Kompromissen leben mag, dem bietet sich
neben Modding [1], Plaagbuss [2] und TSTs Spezialteilen [3] eine viert
Madglichkeit: die eigene Produktion in Kleinstauflagganz professionell
mit CABEntwurf und 3BDruck.

20152  Tipps & Tricks Neue ftTeile selbst gemacht: Martin Wanke fischertechnikkardanGelenke gibt es seit 1967. DastergardanGelenk
Kleines Kardangelenk fir fur die Metallachsen war jedoch voluminés und knapp zwei
Rastachsen Grundbausteine lang (6 cm). Fiur die Rastachsen erschien 1991 ein

schmaleres, Bauldnge 3 cm. Aber auch das kann gelegentlich zu grol:
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2011-3

Tipps & Tricks

Titel
Neue ftTeile selbstgmacht:
Polycaprolacton

Autor

Frederik Vormann Neue fischertechnit SAf S f 1 aaSy &aAO0OK yAOKC

Abstract

6AASKS RSy .SAGNY3I @2y 1IN R {
Das Zaubermittel heif3t Plaast (Polycaprolactpain Kunststoff, dein 60°
heillem Wasser zu einer durchsichtigen Knetmasse wird. Er kann dan
prima mit den Finger geformt oder auch in aus fischertechnik gebaute
Formen gedruckt werden. In diesem Beitrag wird vorgestellt, wie sich |
Plaast mit wenig Aufwand Bauteile fisdhertechnik selbst herstellen
lassen.

20113

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbstgemacht: Teile Harald Steinhaus

Modding

Es gibt Félle, in denen der geneigte Bastler an die Grenzen des Syste
fischertechnik stof3t. Hier verschiebt sich ein Zapfen untst, lda ist eine

Bauteilkante im Weg und der-Bapfen stort, da rutscht ein Zahnrad auf
der Achse, am Raumschild mdchte man etwas anbauen, und schlief3li
musste dort eine Achse durch ein Teil hindurch.

20143

Tipps & Tricks

Pneumatische Drehdurchfihrung René Trapp

Via Schleifring kann man drehende Motoren und Lampen mit Strom
versorgeng wie aber bekommt man Luftdruck auf ein rotierendes Bautt
Der Beitrag zeigt, wie sich eine voll funktionsfahige pneumatische
Drehdurchfihrung mit Hausmitteln aus Zylkrdinzelteilen und einem
Messingrohr konstruieren lasst.

20114

Tipps & Tricks

Reparieren eines Hubgetriebes
(37272, 75067)

Harald Steinhaus

Invielenft¢ SAtf Sal YYf dzy3Sy 3ISYyASiald R¢:
denn schon immer war es nur in wenigemé¢e hochpreisigen) Kasten
enthalten, wie heute im Profi-EEec oder Robo TX Training lcalnd es
fehlt selbst im Motor Set XS. Mit einem Einzeliddupreis von knapp 9
9dzNB T NKf G S&a | dzOK y AYCKYILI23/SSNA (1IRSS)
argerlicher, wenRSY &St 6SySy {LISTAIFt3ISGN

20163

Tipps & Tricks

Tips on using the fischertechnik Tx Peter King

Controller

Did you know that you can use ndischertechnik webcams with the TXT
controller? Or that you can use the fischertechnik cameraatly with
Android devices? Read on to learn some details about the TXT contro
that you might not have been aware of.

20132

Tipps & Tricks

Verkabelung

Dirk Fox

Anders als die fischertechniBausteine folgt die Verkabelung eines
Modells keinem RasteWer nicht nur funktionsttichtige, sondern auch
elegante Modelle mag, muss sich daher etwas einfallen lassen, will er
verhindern, dass wilde Kabelstrange Abschlage an der AstNetik
einbringen. Da sich diese Herausforderung seit der Einfihrung dener:
fischertechnikMotors im Jahr 1967 stellt, gibt es inzwischen den einen
2RSNJ ' yRSNBY ¢ALILI I dzA RSNJ t NI EA
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20133  Tipps und Tricks Raffiniertes mit Achsen Stefan Falk Kurz und knapp stellen wir zwei pfiffige Detailldsungen mit Achsen in ¢
Hauptrolle wor.
20171  Uhren Die Rash Q/ tURrO Thomas Pittmann Diese Uhr mit separatem Sekundenzeiger ist bei hochster Funktionalit

bis aufs AuRerste reduziert. Der Sekundenzeiger bewegt sich
kontinuierlich, der Minutenzeiger rastet prazise in sechzig gleiclegrof3
Schritten pro Stunde. Die Sekunden und Minuten kdnnen extrem schr
einzeln eingestellt werden, wahrend die Uhr lauft. Ohne Antrieb ist die
Uhr durch ihren reduzierten und transparenten Aufbau und durch den
Klang der Rastklicks ein ideales Lernspigjzangetrieben von einem
Synchronmotor lauft sie zuverlassig im Dauerbetrieb.

20171  Uhren Die Uhrzeit im Klartext Ludger Masing, Die Uhrzeit mit Worten anzugeben, ist fur Kinder gar nicht so einfach ;

Thomas Pittmann erlernen. Wir stellen hier zwei meahische Modelle vor, die dabei helfer

konnen. Eines verwendet eine Kombination aus Schrittschaltwerk und
Anzeigenkette, die auch fur sich interessant ist, da sie sich leicht auf
ahnliche Anwendungszwecke ubertragen lasst.

20171  Uhren Synchronuhr mit Schitschaltwerk  Dirk Fox In der Community gibt es zahlreiche wunderschéne Synchronuhren. N
fehlte dabei allerdings immer schon ein Getriebe, das den Minutenzeit
diskret alle 60 Sekunden weiterschaltet. Inspiriert von der einen oder
andern Konstruktion etstand eine Synchronuhr mit Schrittschaltwerk
und ich gewann einige Einsichten, die bei der Konstruktion eines
fischertechnikUhrgetriebes beherzigt werden sollten.

Nach Autor und Titel

Ausgabe Rubrik Titel Autor Abstract |
20142  Computing TX Bridge Ad \an der The TX is not backward compatible with the Ratterface so the
Weiden extension modules canndite used as slaves of the TX. To expand the

number of inputs or outputs on a TX you needtey a full TX while you
may still have a few extension modslerhich will provide you with 4
motor outputs, 8 digital inputs and an analog input. Looking for a solut
is a logical stefyut fischertechnik has not revealed a lot of information
about the interfaces. Luckily, Thomigaiser (thkais) has done a lottrd
work on this.
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Abstract

'YGSNI RSN « 06 SNBAOKNARTFO a! yoSyRdzy
verschiedene Beitrage geplant. Gerne dirfen sich an dieser Themenr
auch andere Autoren betegen. Heute soll als Einstieg ein
berthrungsloser elektromagnetischer Naherungsschalter gezeigt werc

Zu einer Zeit, zu der man bewegte Videobilder noch auf Tonlzesekten
aufzeichnete, waren Rotationstransformatoren in privaten Haushalten
sehr gebrauchlich: Sie waren in den Kopftrommeln von Videorecorder
verbaut. Auch wenn genau diese Anwendung heute keine Bedeutung
mehr hat, haben Rotationstransformatoren durclsadas Potential, fir

spatere Anwendungen genau die passende Problemlésung zu werder

Im vorliegenden Beitrag geht es im Grunde um die Anwendung von
MagnetkupplungenHierbei wird eine Antriebskraft mithilfe der Haltekrs
von Magneten Ubertragen. In den meisten Fallen erfolgt die Ubertragu
der Drehbewegung durch eine oder mehrere Wandungen hindurch. Al
spezielles Beispiel soll hier ein gangiges Gerat eines Chboiglgezeigt
werden.

Von der hier gezeigten Anwendung fir Magneten hat sicher jeder sch
mal gehort. Es geht um den Lautsprecher, der im klassischen Kofferrs
oder den Boxen der Steo-Anlage verbaut ist. Das Grundprinzip kann
fischertechnik anschaulich nachgebaut werden.

Im Rahmen des Baus eines Robotermodells wurde eine Reihe von ga
unterschedlichen Detailldsungen erarbeitet, die durchaus Losungsans
bei diversen anderen Bauprojekten sein kénnten. Im zweiten Beitrag ¢
Serie wird der Antrieb vorgestellt.

Im Rahmerdes Baus des Robotermodells R2D3 wurde e@ikeR/on ganz
unterschiedlicherDetaillésungen erarbeitet, die durchaus Losungsansé
bei diversen anderen Bauprojektesein konnten. In einer kleinen Serie
werden sie vorgestellt. Den Anfang maem Gleitrirg-Lager.

Im Rahmen des Baus des Robotermodells R2D3 wurde eine Reihe vg
unterschiedlichen Detailldsungen erarbeitet, die durchaus Lésungsans
bei divesen anderen Bauprojekten sein kénnten. Teil 3 der Beitragsse
stellt vor, wie die IHFernbedienung als EingabegréRe am Robo TX
Controller betrieben werden kann.

Ausgabe Rubrik Titel Autor

20152  Sensoren Anwendungen fur Magneten (1):  Andreas Gall
Induktionssensor

20162  Elektromechanik Anwendungen fir Magneten (2):  Andreas Gail
Rotationstransformator

20164  Modell Anwendungen fir Magneten (3):  Andreas Gail
Magnetkupplungen und
Magnetrthrer

20164  Modell Anwendungen fir Magneten (4):  Andreas Gail
Lautsprecher

20142  Modell Detail Engineering (2) Andreas Gail
Ansteuerung von Leistungsmotorel

20141  Modell Detail Engineering R2D3 ) Andreas Gail
GleitringLager

20143  Modell Detail Engineering R2D3 Q) Andreas Gail
IRFernbedienung am Robo TX
Controller
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20144

Modell

Titel

Detail Engineering: Schreiender
Wecker

Autor
Andreas Galil

Abstract

Der Schreiende Wecker istdza RSNJ wSAKS 5 NBA
das nun Dichtung oder Wahrheit? In diesem Fall zumindest ist aus
Dichtung Wahrheit geworden: Unter Verwendung von drei Schrittmoto
und einer Echtzeituhr habe ich einen solchen Wecker gebaut. Auch di
Bauprojekt fuhrte zu einer Reihe von Detailldsungen, die sich als
Losungsansatze fur diverse andere Bauprojekte eignen kénnen.

20143

Computing

Druckmessung mit RoboTX
Controller

Andreas Gail

Seit der Einfiihrung von Pneumatlauelementen durch FischertedRrist
die Druckmessung des Betriebsdrucks in den Pufferbehéltern eine bis
nur bedingt geldste Aufgabenstellung. Mit der Kenntnis des Betriebsdi
kann beispielsweise das Eimd Ausschalten des Kompressors geregeli
werden (Zweipunktregler) oder dBewegungskraft der Pneumatikzylind
bei konstantem Druck reproduzierbar eingestellt werden. Fir alle dies:
Funktionen ist eine einfache und verlassliche Druckmessung die
gemeinsame Grundlage.

20142

Optik

Einstieg in Experimente mit Lasern Andreas Gail

Laser gewinnen im Bereich der Technik, aber auch in der Medizin, imi
weiter an Bedeutung. Langst sind sie nicht mehr Sci€ici#on, sondern
im taglichen Leben angekommen. Angefangen bei der Scaasse im
Supermarkt, dem CD Spieler zu Hause oder algcEntfernungsmesser
fur den Heimwerker. Hochste Zeit also, diese noch immer etwas
futuristisch anmutende Technik etwas ndher zu betrachten. Beginnen
wollen wir mit dem Selbstbau einer Lasereinheit; anschliel3end folgen
Anwendungsbeispiele.

20163

Computing

Hochregallager mit Kamera
Strichcodeleser, Microsoft Visual
Basic 2010 und RoboRISC

Andreas Galil

fischertechnikModelle von Hochregdlagern gibt es viele im Internet. Sc
wurde z. B. auch gezeigt, wie unterschiedlich gefarbte Teile automatis
erkannt und eingelagert werden. Inzwischen bietet fischertechnik eine
Kamera (fur die Nutzung mit einem Robotics TXT Controller) an, mit d
mdglich ist, Strichcodes (bar codes) zu lesen. Das zeigt der folgende
Beitrag, in dem Microsoft Visual Basic 200@d iRoboRISC (siehe den
vorausgehenden Beitrag in dieser Ausgabe der ft:pedia) eingesetzt
werden.

20152

Optik

LaserAnwendungen (2):
Nivelliergerat

Andreas Galil

In ft:pedia 2/2014 wurde gezeigt, wie Laser ins fischertecByitem
integriert werden kénnenHier ein weiteres Anwendungsbeispiel: Diesn
ein Modell eines Lase¥ivelliergerates, ein Werkzeug welches breiten
Einzug in Handwerk und Bau gehalten hat. Wie einfach ein solches G|
nachgebaut werden kann, wird nachfolgend gezeigt.
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20161

Optik

Titel Autor

Laer-Anwendungen (3): Analoger Andreas Gail
CDSpieler

Abstract

Verbaut in CESpielern kamen Laser in den 1980er Jahren massenhaft
die Haushalte. Derartiges mit fischertechnik nachzubauen ist sicherlicl
eine besondere Herausforderung, wenn echte CDs abgespiatewer
sollen. Hierzu bedarf es einer ausgeklugelten Feinwerktechnik und
Elektronik bzw. Software. Ein Modell jedoch ist durchaus mdglich, wie
YIEOKF¥F2f ASYRSNJ . SAGNI 3 T SAIGD-1 A
{LASE SNl SAyYy 2 2NI & Ldalgézedgt, delciieS NE S
prinzipiell ahnlich zu einem kommerziellen Gerat arbeitet, andererseits
handelt es sich bei der Tonaufzeichnung im Grunde um ein analoges
Signal, welches wiedergegeben wird.

20153

Computing

LogikAnalysator Andreas Gall

Ein LogikAnalysator ist ein Gerat, mit dem schnelle digitale
Schaltvorgange aufgezeichnet und betrachtet werden kdénnen.
Kommerzielle Gerate sind im Markt verflgbar, aber auch hier ermaglic
fischertechnik einen funktionsfahigen Aufbau. Bendtigt wird im
vorliegendenFall ein ROBO TX Controller sowie ein PC mit Microsoft \
Basic Express 2010 oder hdher.

20171

Modell

Mammutpumpe Andreas Gall

Mit der Vorstellung der sogenannten Mammutpumpe (auch
Druckluftheberpumpe genannt) wird eine weitere Mdéglichkeit gezeigt,
eine Pumpe mit fischertechnik aufzubauen.

20171

Modell

Multiplexausgange am Robo(tics) Andreas Gail
TX(T)

Der ROBO TX Controller und auch sein Nachfolger haben nur acht
Ausgange. Bei klassischer Verschaltung kénnen also maximal acht Le
oder LEDs angeklossen werden (oder alternativ nattirlich auch Motore
usw.). Bei einer reinen Visualisierungsaufgabe kénnen mit diesen ach
Ausgangen unter Anwendung des Multiplexverfahrens aber bis zu 16
individuell angesteuert werden. Wer hétte das gedacht?

20154

Elektronik

NikonKameraAnsteuerung Uber IR Andreas Gail

Was hat dieses Thema mit fischertechnik zu tun? Zunéchst sollte erst
einmal die Moglichkeit geschaffen werden, Aufnahmen aus der
fischertechnikWelt heraus anstof3en zu kénnen. Der nachfolgendeéirt
1 SA3Gz 6AS RIFra NOSNI SAySy SAyTI
oder auch einen Robo TX/TXT Controller ermdglicht werden kann. In
spateren Ausgabe der ft:pedia wird eine Anwendung gezeigt.

20151

Computing

Nummernblock am Robo TX Andreas Galil
Contoller

An vielen Stellen wird die Eingabe von Geheimnummern verlangt, um
Zugang zu Systemen oder auch Gebauden oder Gebaudeteilen zu
erlangen. Nachfolgend wird gezeigt, wie einfach Standardkomponente
von Fremdanbietern in die Welt von fisckezhnik integriert werden
konnen.
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20154  Elektronik

Titel

Autor

PWMTongenerator fir Robo TX(T, Andreas Gail

Controller

Abstract

OAYTFIFOK ydzNJ ¢1 yS T dz SNI SdASys A
Problem. Aber in der Welt der Microcontroller, die unendlich
erscheinendeMdglichkeiten bietet, haben wir mit der Erzeugung einfac
Tone Probleme. Das gilt auch fur den neuen fischertechnik Robo TXT
Controller.

20163  Computing

RoboRISC: Visual Basic fuir den
Robotics TXT

Andreas Gail

Es sollte auch fur den Robotics TXT Gdletr eine Methode gefunden
werden, um eine Programmierung tber Visual Basic 2010 Express zu
erma@glichen. Im folgenden Beitrag wird gezeigt, wie das mithilfe des d
fischertechnik bereitgestellten C4Rrojekts mdglich ist. Unter Visual Bas
stehtnundy SAYy Tl OKSNJ . STFSKtaalal o
Reduced Inststruction Set Computing). Das alles (bzw. sogar besser)
zwar auch schon mit dem alten Robo TX Controller machbar; Bei dem
vorgestellten Projekt ist aber die Nutzung der Kamerd die
Weiterverarbeitung der Ubertragenen Bilder von besonderem Interess;

20161  Modell

Schlauchquetschpumpe

Andreas Galil

In der Welt der Chemiaind Bioverfahrenstechnik sind Rohrleitungen ds
wichtigste Transportmittel. Die dazu erforderliche treiioe Kraft wird
haufig von Pumpen aufgebracht. Schlauchquetschpumpen sind hierbe
eine gangige Pumpenart. Auch in Labor und Krankenhaus sind
Schlauchquetschpumpen zu finden. Dieser Pumpentyp eignet sich
besonders zum Aufbau mit fischertechnik.

20153 Modell

Staubsauger

Andreas Gail

Ein Gerat, was wohl in jedem Haushalt zu finden ist. Alltaglich und triv
Oder vielleicht doch nicht? Nachfolgend soll eine Variante gezeigt wer
die haufig auch als Industriestaubsauger bezeichnet wird. Und tatsack
sind trotz eines solch relativ einfachen Aufbaus Uberraschende
Geheimnisse zu entdecken.

20143  Computing

StrichcodelLeser am Robo TX
Controller (1): Automatisiert mit
RoboPro

Andreas Galil

Strichcodes oder auch Barcodes begegnen uns taglich bei allem, was
im Supermarkt oder sonstwo kaufen. Der vorliegende Beitrag zeigt, wi
ein Strichcodd_eser mit StandardfischertechrABauteilen aufgebaut
werden kann. Weiterhin werden zwei unterschiedliche
Automatisierungslésungen vorgestellt: in Teil 1 unter Anwendierg
RoboPro Software, in Teil 2 mithilfe von Microsoft Visual Basic 2010.
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20144

Computing

Titel Autor
Strichcodel.eser am Robo TX Andreas Gall
Controller (2): Automatisiert mit

Microsoft Visual Basic

Abstract |
Allgemeines Uber Strichcodes oder auch Barcodes kann im erstate$ei
Beitrags nachgelesen werden, ebenso der Bau eines Scanners mit
StandardfischertechnikTeilen. Als Alternative zur RoboPro Software at
der vorherigen Ausgabe der ft:pedia soll im vorliegenden Teil 2 die
Automatisierung vollstandig mithilfe von Migoft Visual Basic 2010 ode
hoher erfolgen.

20162

Modell

TropfenFotografie Andreas Gall

Man glaubt es kaum, aber auch beim Fotografieren von Wassertropfe
kann fischertechnik eine wichtige Rolle spielen. Im vorliegenden Beitré
werden einzelne Baugruppeaus vorangegangenen ft:pedia Beitragen
kombiniert.

20152

Erfahrungsbericht

RoboCup Junior German Open Andreas Kempf

Seit 1997 wird jahrlich der weltweite RobofkS G 1 6 S& SND  a v
ausgetragen. Er soll die Weiterentwicklung von Robotern inspirierai
dem Ziel, im Jahr 2050 mit einem Robelezam den dann amtierenden
FuRballweltmeister zu schlagen. Seit dem Jahr 2000 gibt es auch eine
a Wdzy A 2 Ndah det SBhildér nit fischertechrikobotern immer
wieder Preise einsammeln. In diesem Jahr gettaggeinem Team aus
Lahr in der Disziplin Soccer.

20153

Computing

Tuning fur fischertechnik Andreas Kempf
Ful3ballroboter

Die autonomen fischertechnikuf3ballroboter, mit denen wir beim

2 SG006SHSND aw2020dzLd { 200SNJ Wdzy A
Anforderungen geniigen, die an der einen oder anderen Stelle den Ein
von Fremdteilen erfordern.

20161

Tipps & Tricks

fischertechnikNutprofile selbst Andreas Tacke
herstellen

hKyS %gSAFTFSEY a¢2 Y2R 2NJy2da G2
sich dem eien oder anderen die Nackenhaare bereits aufstellen, soba
Horweite des fischertechnikHobbyraums Werkzeuggerdusche zu
vernehmen sind: Wenn man schon zum Bohrer greifen muss, dann sc
Ergebnis wenigstens manierlich aussehen. Wird eine funktionier&ut
gebraucht, ist guter Rat jedoch teuer. Wer kann da wohl besser helfer
TST?

20163

Tipps & Tricks

fischertechnikNutprofile selbst Andreas Tacke
herstellen (2)

In meinem Beitrag in der ft:pedia 1/2016 [1] habe ich vorgestellt, wie s
eine fishiertechnikNut mittels einer Frasmaschine recht einfach
KSNEGSEtSY tNaado 52NI Aad RAS
YIYy SAyS 1 63SFtLOKGS bdzi KSNRGS

20122

Tipps & Tricks

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In eing lockeren Reihe wird TST einige von ihm entwickelte Spezialtei
vorstellen, die sananche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3¢
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Titel Autor
ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

Abstract

In einer lockeren Reihe stellt TST einiga ihm entwickelte Spezialteile
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
heutigen Beitrag geht es um das Impulscadhd eine modifizierte
Version.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 1 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um die modifizierte Freilaufnabe (68535).

ft-Spezialteile made by T$Teil 12) Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
heutigen Beitrag geht es um ein sehr nitzliches Teil: um einen
Kulissenstein fiir diddchertechnikiNut.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 2 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Licke des fischerteckystems schliel3en. Diesmal
einem Thema, as zweifellos schon viele Fans der Verzweiflung nahe
gebracht hat: Wie lasst sich bloRR ein Powdstor stabil in einem Modell
befestigen?

ft-Spezialteile made by TST (Teil 3 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einiga om entwickelte Spezialteile
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. N
seinen Antriebswellen mit MoteAdaptern (ft:pedia 2/2012) und seiner
Ldsung fur die stabile Montage von Powéotoren (ft:pedia 3/2012) folgt
ein Speziaéil, das die Herzen von RobotEans hoher schlagen lassen
darfte.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 4 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauenfisithertechnik schliel3en.
Diesmal geht es um den richtigen Dreh an der Flazwv. Doppelnabe
sowie der Spannzange 35113.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 5 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwiSezialteile
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en.
Diesmal geht es um raffinierte Modifikationen des Hubgetriebes 3727

ft-Spezialteile made by TST (Teil 6 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stelliST einige von ihm entwickelte Spezialteile
vor, die so manche Licke beim Bauen mit fischertechnik schlief3en. In
heutigen Beitrag geht es um Zubehdr fur den-Xlelv. EncodeMotor.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 7 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
KSdziA3aSy . SAGNY3I 3ASKG Sa dzy {dN

20144  Tipps & Tricks
20152  Tipps & Tricks
20153  Tipps & Tricks
20123  Tipps & Tricks
20131  Tipps & Tricks
20132  Tipps & Tricks
20133  Tipps & Tricks
20134  Tipps & Tricks
20141  Tipps & Tricks
Seite133von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik

Titel

Autor

ft-Spezialteilanade by TST (Teil 8) Andreas Tacke

Abstract |
In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fischertechnik schlie3en. In
heutigen Beitrag geht es um Fahrzeugtechnik, genauer gesagt um ein
Modifikation des Differentialgetriebes mit stabilen Metallachsen.

ft-Spezialteile made by TST (Teil 9 Andreas Tacke

In einer lockeren Reihe stellt TST einige von ihm entwickelte Spezialte
vor, die so manche Liicke beim Bauen mit fiscledmgk schlief3en. In
diesem Beitrag geht es um Pneumatik, genauer gesagt um eine Alterr
zu den Drosselventilen aus den 80er Jahren.

LaserAnwendungen (1):
Bewegungsmessung

Andreas und
Joachim Gail

In der ft:pedia 2/2014 wurde gezeigt, wi@ser ins fischertechniBystem
integriert werden kdonnen. Im folgenden Beitrag zum Thema
Bewegungsmessung werden zwei Anwendungen vorgestellt: ein optis
Impulsrad und eine Drehzahlmessung.

5AS 0y SdzS E21989OK ¢ Chistian Andersch

1994

Vor ziemlich genau 50 Jahren erblickte fischertechnik im Herbst 1964,
zunéachst als KundeWeihnachtsgeschenk gedacht, das Licht der Welt.
perfekte Zeitpunkt, um den Blick auf die Entwicklungsgeschichte der
fischertechnikKasten zu ridien. Der Beitrag beleuchtet diefir Sammler
interessante und bei fischertechAikans nicht unumstrittene Phase der
0ySdzSSy FTAAOKSNISOKYANREAGRRSEAREKE S
beendete.

fischertechnik im Spielwarenakalog Christian Andersct

(198288)

Kaum zu glauben, aber es gab eine Zeit, in der man sich nur Giber so
ASylLyyasS GYFGFE23SW NOoSNJ RIFa { L
informieren konnte. Und die gab es nicht etwa zum Download, sonder
ausgedruckt auf PdpS NI Ay &2 3ASylFyyidSy 0{L
manchmal sogar vergriffen.

Alternative Controller (3): Der ftlei
ein Motor Shield fur den TX(T)

Christian
Bergschneider,
Stefan Fuss

Am TX(FController sind die vier Motorausgange sehrbelegt. Aber was,
wenn das Modell etwas grof3er werden soll? Servos sind fiir Roboter
klasse, lassen sich am TX(T) aber nicht direkt anschliel3en. Da liegt di
nahe, einen MotorsteuerungBausatz mit PWMBaustein an den 12Bus
des TX(Frontrollersanzuschliel3en. Vier zusatzliche Motond vier

{ SNIB2! dzZaaNy3IS  ASTFSNI dzy-Benldmkab&nN,
Fertigl 24 a 6 dzZNRS &AOKySftf SAy 1fSAy!
Schaltung nicht kompliziert, aber der Platz fur die zusatzlicla@stBine
beschrénkt.

20142  Tipps & Tricks

20143  Tipps & Tricks

20151  Optik

20143  ft-Geschichte

20144  ft-Geschichte

20162  Computing
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20164  Computing Ein universeller [2@dapter fir den Christian
TX(T) Bergschneider,

Stefan Fuss

Abstract |
Hersteller wie Adafruit oder Sparkfun haben fir Arduino und Raspberr
viele Sensoren, Aktoren und Erweiterurgjsields fir kleines Gelm
Angebot. Der Anschluss am TX(T) Gber deBl&Cist nicht schwer zu
realisieren. Allerdings ist es lastig, die Schaltungen jedes Mal auf eine
Steckbrett neu zu erfinden. Mit dem hier vorgestellten-UBQlversal
Adapter lauft jedes Board im Handuméien am TX(T).

20164

Computing LEDBBackpack im Retrodesign Christian
Bergschneider,
Stefan Fuss

HandyApps mit pixeliger Grafik sind cool, Retro ist in. Hochste Zeit, de
TX(T) etwas 80er Look zu verpassen. Warum nicht mit eindrBR8
Anzeige mit C6Zdachensatz? Wer will, kann sich mit einfachen Mitteln
selbst seinen Zeichensatz fir die ftpiLED definieren.

20171

Modell Ostermodell; KnobelEi Christian
Bergschneider,
Stefan Fuss

Die Osterferien stehen vor der Tur. Zeit, den kleinen fischertedkoffer
zu packen.

20163

Modell Luftseilbahrg frei schwebend tiber Daniel Canonica
die Berge

Uber steile Felsabhange, wo keine Schienen gebaut werden kénnen,
schweben anmutig Luftseilbahnen. Ein Kindertraum, verwirklicht mit
stabilen Elementen.

20162

Modell Seilbahn Daniel Canonica

Bei uns in der Schweiz fahrt an jedem besseren Hugel eine Seilbahn |
Manche wurden vor mehr als hundert Jahren erbaut. Interessant sind
verschiedenen Antriebstechniken und die Moglichkeiten, ohne
Geféahrdung von Personen basters steile Abschnitte zu Gberwinden.

20164

Modell Spielautomat Daniel Canonica

5AS a9AYFINYAISY . IFYRAGSYda YAG R
haben wohl viele Menschen in den Ruin getrieben und einigen
unerwartetes Glick gebracht. Mit fischertechniénk man schéne
Modelle davon bauen, elektromechanisch oder elektronisch gesteuert

20162

Computing Alternative Controller (1): Der David Holtz
Arduino

LY RSNJ wWSAKS a! t GSNYyIFGAGS /2y (N
vorstellen, die zeigen, dass und wiamfischertechniModelle mit
unterschiedlichen Microcontrollern (an)steuern kann. In diesem ersten
Beitrag wird die Arduin®lattform eingefiihrt, die ja schon Gegenstand
friherer Beitrdge war, und ein Vergleich mit dem TC6htroller
unternommen.

20162

Computing Alternative Controller (2): Infraret  David Holtz
Empféanger

5ASaSN) . SAGNFY3I RSN wSAKS a!f GSN,
Selbstbauldsung fur einen alternativen Infratempfanger fur
fischertechnik vor und erklart, wie die Kommunikation zwisctiem
Handsender und dem Empfanger zustande kommt.

Seitel35von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik
20161 Messtechnik

Titel
Beschleunigung auf der schiefen
Ebene

Autor
David Holtz

Abstract |
Seit 2011 flitzen die Stahlkugeln auf den griinen Flexschienen durch
Kugelbahnparcours. Der eine oder andere hat sich dabei sicherlich sc
einmal gefragt, mit welcher Geschwindigkeit die Kugeln unterwegs sin
oder wie stark sie beschleunigen. Ich habe einen Versuchsaufbau aus
Fischertechnik entworfen, mit dem man die Beschleunigung auf der
schiefen Ebene ermitteln kann.

20131 Messen

a9RgaasSya SAySa
Messgerats

Dirk Fox

Will man Sensoren fur die Messung physikalischer Gré3en verwender
mussen Spannung, Stromstéarke, Widerstandswert oder Zeit ins Verh3
zu der zu messenden Grol3e gesetzt werden. Einige Sensoren leisten
Hardwarec so bestimmt z. B. der Ultrasch&&nsor von fischertechnik at
den Signallaufzeiten den Abstand in cm. Die meisten einfachen Sensc
(wie z. B. der fiflemperatursensor) liefern jedoch nur einen
Widerstandswert zwischen 0 und 5 kOhm zurlck. Bedtrag stellt vor,
wie man eine geeignete Ausgleichsfunktion ermittelt, die die Messwer
des Sensors in eine physikalische Grof3e umrechnet. Dabei ist ein wel
angewandte Mathematik unvermeidliahlasst euch von den Formeln
nicht abschrecken, darin konman fast ausschliel3lich die

DNHzy RNBEOKSY I NIiSy @2 NX

20151 Mechanisches
Rechnen

Consul, the Educated Monkey

Dirk Fox

Das 1x1 ist nicht erst fUr heutige Siebenjahrige eine Herausforderung
a0K2Yy @2N) mnn WIHKNBY YdzaaidsS Yiy
findige Padagogen und Tlftler darliber nachgedacht, wie man diesen
Lernprozess ein wenig annehmlicher, anschaulicher und attraktiver
gestalten kann. 1915 fand William H. Robertson eine faszinierende L&
Consul.

20153 Mechanisches
Rechnen

Das Planimeter

Dirk Fox

Vor der Erfindung des Taschenrechners gab es zahlreiche mechanisc
Gerate, mit denen mathematische Rechnungen durchgefiihrt werden
konnten. Ein besonders faszinierendes Gerat ist das Planimeter
bestimmt den Inhalt einer umfahrenen Flache.

2013-3 Antriebstechnik

Der Elektromotor

Dirk Fox

Aus fischertechniBaukasten sind Elektromotoren nicht wegzudenken
d0K2Y AY RSNJ a3dNI} dzSy CNNKI S A-iat.1
(1969) Kinderherzen héher schlagen. Aber weild auch jeder, wsnlginer
Motor funktioniert? Dabei lasst sich ein Elektromotor sogar mit
fischertechnik konstruieren.
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Ausgabe Rubrik Titel Autor Abstract
20111  Computing Der Robo TX Controller als Dirk Fox Wer seine fischertechniklodelle mit dem Robo TX Controller steuert,
Messgeréat nutzt dabei meist digiraphische Programmiersprache Robo Pro. Robo

besitzt zwarg im Vergleich mit einer Steuerung des Controllers tber
andere Programmierschnittstelleneine Reihe von Einschrankungen,
beschert aber besonders Einsteigern sehr schnell Erfolgserlebnisse. V
mdchten in dieser Rubrik in loser Folge Tipps und Tricks fiir den Einse
und die Programmierung des TX Controllers vorstegleicht nur, aber
insbesondere fir die viel genutzte Robo Rhmgebung.

20124  Antriebstechnik Die Dampfmaschine Dirk Fox Die Etwicklung der Dampfmaschine vor genau 300 Jahren hat die We
starker verandert als jede andere technische Erfindung zuvor. Als Erfii
gilt allgemein James Watttatséchlich hat er sie lediglich (wenn auch in
wichtigen Punkten) weiterentwickelt. Das Fionsprinzip einer
Dampfmaschine lasst sich unter Verwendung eines Pneusatibens mit
fischertechnik sehr anschaulich nachbilden.

20151  Mechanisches Die Ewigkeitsmaschine Dirk Fox Viele wichtige mathematische Zusammenhénge werden in der &olwl

Rechnen in der Theorie vermittelt. Da sie sich damit der unmittelbaren Anschau
entziehen, wird ihre Bedeutung oft nicht verstanden. Einige dieser
Zusammenhénge kdnnte man mit einem mechanischen fischertechnik
Modell sehr anschaulich darstellerwie zum Rispiel exponentielles
Wachstum.

20143  Computing Endliche Automaten in Robo Pro  Dirk Fox Endliche Automaten sind ein zentrales Konzept der Informatik. Sie eig
sich besonders gut zur Modellierung autonomefSyistemeg wie z. B.
Roboter oder Steuerunge Die Programmierung Endlicher Automaten
wird von Robo Pro hervorragend unterstlizéine Einflihrung in Endliche
Automaten sucht man in fischertechaffnleitungen jedoch vergebens.
Das holen wir hiermit nach.

20142  Mechanik Flaschenzug Dirk Fox Das Prblem kennt ihr zweifellos auch: Ein Motor soll eine Last hochzie
¢l 0SNJ yAOKGa Gdzi aAOKZ gSAft SNJI |
lohnt ein Blick in die Technikgeschiclgtdenn fur dieses Problem hatten
schon unsere Vorfahren vor Uber 2.508hren eine wirksame
mechanische Losung.

20161  Grundlagen Geradfuhrungen Dirk Fox Die Geschichte der Geradfiihrungen ist eng gekoppelt mit der Entwick
der Dampfmaschine. Inzwischen gibt es zahlreiche weitere Anwendun
fur Geradfuhrungen. Der Beitragellt einige elementrare
Geradfuhrungsgetriebe vor, die sich fir unterschiedliche fischerteehnil
Konstruktionen eignen.
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2011-4

Projekt

Titel
HRGL:-Plotter (Teil 1)

Autor
Dirk Fox

Abstract

Einen minimalistischen Plotter zu entwickeln, der weitgehend ohne
Spezialteile auskomiund von vielen fischertechnikans nachgebaut
werden kanng das war das Ziel eines kleinen ft:peieojekts, das ich im
Juni 2011 anlasslich des 50sten Geburtstags des ersten Platters
Angriff nahm. Gesteuert wird der Plotter von einem Robo-Pmagramm,
das die Standarkommandosprache HB[ o @S NRBR G SK{ & @
. SAGNY 3aGSAE gANR RABNRAYNRA NHAD &

20121

Projekt

HRGL:-Plotter (Teil 2)

Dirk Fox

LY SNRGSY ¢SAf RSa . SAGNI 3Ia &dzN
HRGIL-Plotters vorgestellf1]. In diesem zweiten Teil folgt eine
Erlauterung des Steuerprogrammslera t f 2{ (20FSiN& In R&d Pro.
Sie erlaubt das Einlesen und Plotten von (leicht modifiziet##L-
Dateien.

20122

Projekt

HRGL-Plotter (Teil 3

Dirk Fox

Im ersten Teil des Beitrags wurde die Konstruktion eines fischertechni
HRGIL-Plotters vorgestellf1]. Der zweite Teil des Beitrags fiihrte in
Version 1 der Steuersoftware ein, dimmfache HRGL-Grafiken aus .csv
Dateien einlesen und plotten ka [2]. Im dritten Teil wirdlie
Steuersoftware um H&L-VektorgrafikBefehle erweitert, mit denen
Kreise, KreisbdgeKreissektoren, Rechtecke und regelmaligedke
geplottet werden kénnen.

20142

Computing

[2C mit dem TX Teil 10: Kompass
Sensoren

Dirk Fox

Inzwischen haben wir einige K&&nsoren vorgestellt, die sich direkt an
den TX anschlie3en und mit Robo Pro nutzen lassen spannende
9AYalrGT YI 3t AOK1{SAGSY SNI FFySyo
Reihe: der KompasSensor.

20124

Gomputing

[2C mit dem TX Teil 2: LEDisplay Dirk Fox

Seit dem Firmwaré&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX Controller I2Bomponenten anschlieRen und mit Robo Pro Version
3.1.3 ansteuern. Nach der Einfuhrung in die Grundlagen déar#AGkolls
[1] wird in diesem Beitrag die Nutzung eines {[Eg&plays am TX
vorgestellt.

20132

Computing

[2C mit dem TX Teil 4. Nunchuk
Fernsteuerung

Dirk Fox

Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX beliebige I2Bompmnenten anschliel3en. Nach einer Einfihrung in di
Grundlagen des I2Brotokolls [1], in die Ansteuerung eines LEiBplays
[2] und in die Luftdruckmessung [3] wird in diesem Beitrag vorgestellt,
aus einem NunchukSA Y SY a{ G4SdzSNJ yNaJLISE &
Spielkonsole Wi eine 12GFernsteuerung wird.
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20133

Computing

Titel
[2C mit dem TX Teil 6: GPSensor

Autor
Dirk Fox

Abstract

In unserer 126Serie haben wir bereits einige #KOmponenten vorgestellt,
die sich seit dem Firmwaiidpdate vom April 2012 an den TX anscldiel
und mit RoboPro nutzen lassen. In dieser Folge stellen wir einen etwa
komplexeren Sensor varmit dem man in die faszinierende Welt der
Navigation eintauchen kann.

20134

Computing

[2C mit dem TX Teil 7: Real Time
Clock (RTC)

Dirk Fox

Seit der Einfhrung in die Grundlagen des {Reotokolls in ft:pedia 3/2012
[3] haben wir in unserer I2Gerie schon einige Sensoren und Aktoren
vorgestellt, die sich an den TX anschlief3en und in Rob&®@grammen
nutzen lassen. In diesem Beitrag stellen wir einetokor, der z. B.
unsere ftFunkuhr aus ft:pedia 3/2012 [1] perfekt erganzt: eine Batterie
gepufferte Echtzeituhr.

20134

Computing

[2C mit dem TX Teil 8: Ultraschall
Sensor

Dirk Fox

Der Abstandssensor des TX misst die Distanz zu einem Objekt via
Ultraschall und liefert das Ergebnis in cm. Der Sensor lasst sich sehr
einfach aus Robo Pro ansprechen und gut iR&ster verbauen [1].
Allerdings gibt es Ultrasch&lensoren mit 12Schnittstelle, die Gber die
eine oder andere Zusatzfunktion verfugen unchszudem in gro3erer Zat
an den I12CBus des TX anschlieRen und auswerten lassen. Fir autonor
Roboter sind sie eine Bereicherung.

20141

Computing

[2C mit dem TX Teil 9: LeDisplays

Dirk Fox

Das Display des TX eignet sich nur sehr eingeschrankt ajab®emheit

oder zur Kontrolle des Programmablaufs: Der Kontrast ist schwach un
16 Zeichen breite Display sehr klein (2 x 3 cm) und unbeleuchtet. Zud
schaltet es sich bei einigen Programmen nach kurzer Zeioéflenbar ein
Designfehler. Dank I2&hnittstelle ist jedoch Abhilfe mdglich: Fir kleine
Geld gibt es leistungsfahige-Displays, die sich vom TX ansteuern lass

20154

Computing

[2C mit dem TX(M)Teil 12:
Temperatursensor

Dirk Fox

Seit der ft:pediaAusgabe 3/2012 [2] stellen wir inder Folge 12Gensoren
vor, die sich an den TX anschlie3en lagseit passenden Robo Pro
Treibern. Inzwischen ist der Nachfolger TXT erschienen und untersti
seit dem 14.12.2015 auch das-P@tokoll (FirmwareVersion 4.3.2). Die
[2GAnschlisse amrizeiterungsport (EXT) des TXT entsprechen allerdii
nicht denen des TXes liegen nicht 5 V, sondern nur 3,3 V an. In diese|
Folge stellen wir einen 12GniversalAdapter fur den TXT varund einen
Temperatursensor, der mit beiden Spannungen und daoghaan beiden
Controllern betrieben werden kann.
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20161

Computing [2C mit dem TX(M)Teil 13:

Farbsensor

Autor
Dirk Fox

Abstract |
Seit der ft:pediaAusgabe 3/2012 [1] stellen wir in loser Folge#&horen
sowie die zugehorigen Robo PFeeiber vor. Inzwischen beherrgduch
der TXNachfolger TXT das I?CProtokoll. DieApSchlisse an dessen
Erweiterungsport (EXT) arbeiten aber nicht mit den beim TX anliegenc
V, sondern mit 3,3 V. In dieser Folge stellen wir daher zwei Farbsensc
vor ¢ einen fUr den TX, den ands fur den TXT.

20164

Computing [2C mit dem TX(QTeil 14: LED

Display (2)

Dirk Fox

In einem der ersten Beitrage der 18erie habe ich Ende 2012 die
Ansteuerung des [2CEDDisplays SAA1064 von Philips vorgestellt.
Inzwischen gibt es zahlreiche attralg Alternativen zu diesem LENIbdul
¢ schneller (Fast Mode), glnstiger, in verschiedenen Farben und weit
einfacher anzusteuern. Eines dieser Module und den passenden RORB
Pro-Treiber stelle ich hier vor.

20171

Computing [2C mit dem TX(MTeil 15: LED

Display (3)

Dirk Fox

Neben dem bereits etwas in die Jahre gekommenen (und extrem
stromhungrigen) 12CEDDisplay SAA1064 von Philips (ft:pedia 4/2012
und dem eleganten, verbrauchsarmen LEREgmenDisplay von
Sparkfun (ft:pedia 4/2016 [2]) gibtesvbnR I T NHzA i SAy S
von LEEDisplays, glinstiger als das Sparkiisplay und mit zusétzlichen
interessanten Eigenschafteyjetzt auch mit einem passenden ROBO-Pi
Treiber.

20123

Computing [2C mit TX und Robo Peoreil 1:

Grundlagen

Dirk Fox

Mit der im April 2012 veroffentlichten Robo Pu@rsion 3.1.3 und dem
TXFirmware! LIRIF 6S mdon KIFG FTAAOKSNINS (
aufgestofRen: Am TX Controller lassen sich nun nahezu beliebige 12C
Module anschlieen und nutzen. Was steckt techndathinter? Und wie
spricht man 12dKomponenten in Robo P#@rogrammen an?

20111

Fahrzeugtechnik Lenkungen (Teil 1)

Dirk Fox

Eines der wichtigsten Elemente eines Fahrzeugmodells ist eine
funktionierende Lenkung. Fur deren Konstruktion gibt es zahlreiche
Mdglichkeiten, von denen sich einige bereits in sehr friihen fischerteeh
Bauanleitungen finden. Mit der Zeit wurde die Zahl der Méglichkeiten
durch die Entwicklung von Spezialbauteilen erheblich erweitert. Der
Beitrag erlautert die technischen Hintergrinded stellt einige wichtige
Basistechniken vor.

20141

Nachrichtentechnik Morsetelegraf

Dirk Fox

Tatsé&chlich gab es einmal eine Zeit ohne Telefon, Funk, Film, Fernsel
dzy R LYGSNYySGo 'yR REA A&ad 3JENI Y
entscheidenden Erfindgen der Nachrichtentechnik, der Morsetelegraf
die Welt veranderte.
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20143

Robotik

Titel
Navigation

Autor
Dirk Fox

Abstract |
Mit einem GPg1] und einem KompasSensor [2] haben wir alles, was
wir fur die automatische Steuerung eines autonomen fischertechnik
Roboters im Frerebendtigen. In diesem Beitrag zeigen wir, wie sich a
den SensaeDaten die fiir die Steuerung des Roboters erforderlichen
Richtungsinformationen berechnen lassen.

20112

Computing

Radar und Sonar

Dirk Fox

In der ersten Ausgabe der ft:pedia wurde am Bieisges
Temperatursensors gezeigt, wie der Robo TX Controller als Messgers
eingesetzt werden kann. Der Abstandssensor erlaubt dartiber hinaus |
nur die Bestimmung von Distanzemésst man ihn rotieren, wird er zum
einfachen Radargerat (technisch efsgmem Sonar) mit einer Reichweite
von bis zu 4 m. Damit kann man sogar einen kleinen Raum vermesse|

20171

Uhren

Synchronuhr mit Schrittschaltwerk Dirk Fox

In der Community gibt es zahlreiche wunderschéne Synchronuhren. N
fehlte dabei allerdings immeschon ein Getriebe, das den Minutenzeige
diskret alle 60 Sekunden weiterschaltet. Inspiriert von der einen oder
andern Konstruktion entstand eine Synchronuhr mit Schrittschaltwerk
und ich gewann einige Einsichten, die bei der Konstruktion eines
fischerechnikUhrgetriebes beherzigt werden sollten.

20132

Tipps & Tricks

Verkabelung

Dirk Fox

Anders als die fischertechnBausteine folgt die Verkabelung eines
Modells keinem Raster. Wer nicht nur funktionstiichtige, sondern auck
elegante Modelle mag, muss Bidaher etwas einfallen lassen, will er
verhindern, dass wilde Kabelstrange Abschliage an der Asietik
einbringen. Da sich diese Herausforderung seit der Einfihrung des er:
fischertechnikMotors im Jahr 1967 stellt, gibt es inzwischen den einen
oder YRSNBY ¢ALILI I dzA RSNJ t NI EA&X

20123

Computing

Bau einer fiFunkuhr

Dirk Fox, Dirk
Ottensmeyer

Der TX Controller kann nicht nur Sensoren auswerten, sondern auch

andere analoge und digitale Signale. Ein besonders interessantes Sig
das in ganz Europa gafangen und mit einer Investition von ca. 10 Euro
direkt tGber einen der Digitaleingdnge eingelesen werden kann, ist das
Zeitsignal DCF77 der Physikali3ethnischen Bundesanstgltie

a! G2YdzKNI SAGad 5SNI . SAGNF I & uidl

zeigt, wie ihr mit Robo Pro aus dem TX Controller eine fischertechnik
Funkuhr machen kénnt.
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20113  Flugzeugtechnik

Titel
Hubschrauberrotoren

Autor

Dirk Fox, Johann
Fox

Abstract

Hubschrauber gehoren zu den faszinierendsten Fluggeraten: Sie konr
wie Kolibris in der Lufitehen, ohne Startbahn abheben, punktgenau
landen und extrem wendige Manover fliegen. Zwar ist die Idee des
Hubschraubers bereits Jahrhunderte alt, realisiert wurden die ersten
funktionsfahigen Hubschrauber aber erst vor ca. 80 Jafdemn so
einfach, wé es aussieht, ist das Fliegen mit Rotoren nicht.

20114 Modellideen

Die ClubheftiModelle (1969 2011) Dirk Fox, Stefan

Falk

Die fischertechni#Clubhefte enthalten wahre Perlepunter anderem
viele anregende, interessante und lehrreiche Modelle. UnzsiBnden,
muss man jedoch 90 Clubhefte aus 42 Jahren (inzwischen dbapelf
verfligbar) einzeln durchsuchen. Damit ihr schneller zum Ziel kommt,
haben wir ein Verzeichnis aller Clubhbfodelle zusammengestellt.

20163  Computing

Codes der fischertechhi
InfrarotFernsteuerungen

Dirk Uffmann

Wer den Sender oder den Empfanger einer der fischerteeliik
Fernsteuerungen ersetzen mochte (und nicht Gber einen TXT verfugt)
muss den von der Fernsteuerung verwendeten Code kennen. Der Bei
entschlisselt dasProtokoll sowie die Codierung des IR Control Set
(30344) und des aktuellen Nachfolgers Control Set (500881).

20141  Computing

ft-Modellsteuerung mit selbst
gebautem MikrocontrolleiBoard

Dirk Uffmann

Einige kennen vielleicht diesen Wunsch: Ich habe erehiischertechnik
Modelle, die ich mit einem F&ontroller steuern mdchte aber mir fehlt
das Budget fir die noétige Anzahl dieser Bausteine. AuRerdem mdéchte
die Eingangssignale in Echtzeit verarbeiten, z. B. zum Ausldsen von
Interrupt-ServiceRoutine, die das Hauptprogramm unterbrechen und
mit denen die Zeit zwischen zwei Signalanderungen sehr genau geme
werden kann. Und ich mdchte die H®ins der Steuerung flexibler nutzel
z. B. auch als Output zur Erzeugung von Pulsen fiir Lichtschranken oc
zum Schalten von LEDs. Wenn ihr &hnliche Wiinsche habt, dann zeig
dieser Beitrag einen Weg, mit dem ihr euch diese erfillen kénnt.
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20142

Autor

Computing Nutzung des Univers#terfaces Dirk Uffmann
30520 als PorErweiterung an

einem Mikrocontroller

Abstract

Inder Ausgabe 1/2014 der ft:pedia [1] hat Jens Lemkamp in seinem
Beitrag gezeigt, wie man an einem ArduiBoard das alte fParallel
Interface betreiben kann. Das funktioniert auch an einem beliebiger A
Mikrocontroller mit funf freien 1/0s, z. B. mit deBoard, das ich euch
ebenfalls in der letzten Ausgabe der ft:pedia vorgestellt habe [2]. Odel
einem in das Gehause dedfiterfaces eingebauten MisBoard von 30x4(
mm, das sich leicht auf einer Lochrasterplatine aufbauen lasst. In dies
Beitrag verrée ich euch einen Trick, wie man mit Ubertragungsraten v
bis zu 800 kbit/s an dem alten Universiaierface 30520 zeitlich parallel
die Eingange abfragen und die Motoren steuernmd sogar insgesamt
zwei Interfaces fur 16 Eingdnge und acht Motoren hiba kann.

20153

Computing Objekterkennung und Dirk Uffmann
Entfernungsmessung mit einer

Kamera anhand von Markierungen

Kameras und Bildverarbeitung in Modellsteuerungen werden immer
beliebter. In diesem Beitrag geht es um einen mobilen Roboter mit
Kamen, der ein mit einem roten Streifen markiertes Objekt findet, die
verbleibende Entfernung zum Objekt aus dem Kamerabild ermittelt un
dann darauf zufahrt, um es mit seinem Pneumd&iteifer aufzuheben.

20154

Computing PWM-Motorsteuerung am Dirk Uffmann

fischertechnikJniversallnterface

In der ft:pedia 2/2014 [2] habe ich vorgestellt, wie man das fischerteeh
Universallinterface an einem AVRlikrocontroller betreiben kanm
allerdings ohne PWA&teuerung der Motoren. Das Interface, das fiir de
Betrieb ander ParallelSchnittstelle des PC vorgesehen war, bietet mit
seinen Motortreibern TLE4201 keine explizite Hardwanterstiitzung fiir
eine PWMSteuerung. Eine Software von Ulrich Miller fir den PC
ermoglichte schlieRlich eine PWMSteuerung [1]. Der vorliegéeitrag
stellt zwei Varianten vor, wie man mit einem AVR ATMEGA2560 an bi
zwei Universalnterfaces im MasteSlaveBetrieb alle acht
Motorausgange getrennt voneinander mit PWM steuern kann.

20144

Computing Ziffernerkennung tber eine CMOS Dirk Uffmann

Kamera anAVRController

Kameras und Bildverarbeitung in Modellsteuerungen werden immer
beliebter. Von fischertechnik gibt es mittlerweile auch eine Kamera fiir
den TXIController. Im vorausgegangenen Beitrag wurde vorgestellt, w
sich eine Pixy CMUca&niiber das I2dnterface am TX nutzen lassund in
diesem Beitrag stelle ich euch eine weitere, kostengunstigere Moglich
vor: mit einem ArduineMega2566Board und einem Kameramodul lasse
sich sogar Ziffern identifizieren, die von einer Vorlage asgsl werden.
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20162

Computing

Titel

Economatics BBBuggy mit
moderner Elektronik im Linien
Labyrinth

Autor

Dirk Uffmann,
Roland Enzenhofe

Abstract

Die englische Firma Economatics brachte 1983 derEBRBGy heraus, det
damals von einem Heimcomputer gesteuert wurde. Hierezeigir eine
beziglich der Elektronik modernisierte Variante im Lidiabyrinth mit
einer Aufgabenstellung, die auch damals schon bearbeitet und in eine
Fernsehbeitrag von BBC vorgestellt wurde.

20162

Computing

Wiederbelebung eines
fischertechnikBuggyMdells von
2002

Dirk Uffmann,
Roland Enzenhofe

Ein fischertechni#Buggy von Economatics aus dem Jahr 2002, dessen
Urspriinge bis in das Jahr 1983 zuriickreichen, erreichte nie seinen

urspriinglichen Einsatzweck in einer englischen Schule. Wir erzéhlen,
er von Roland entdeckt und erworben wurdeaind was wir getan haben,
dzY AKYy 1dzy o[ SoSya 1dz SN¥SO1Syo

20151

Tipps & Tricks

fischertechnik mit dem Tablet
steuern

Dirk Wolffel

Die Idee, Endgeréate Gber Apps mit einem Smartphone oder Tablet zu
steuern, ist nichneu. Alles wird miteinander vernetzt und gesteuert:
Bequem von der Couch, wie z. B. der Fernseher oder, sogar von auf3¢
die Raumuberwachung fur unseren Nachwuchs. Dieser Trend hat auc
Modellbaubereich Einzug gehalten. Der Beitrag zeigt eineibtiglit auf,
wie das mit einfachen Mitteln auch fir fischertechiMlodellen gelingt.

20162

Modell

fischertechnikkegelbahn

Dirk Wolffel

Seit einiger Zeit feiern Spielgerate wie der fischerteciitifper ihr
Comeback. Auf Modellbauausstellungen sind @i®delle immer ein
Publikumsmagnet. Vater gegen Sohn, wer hat die meisten Punkte. Da
lag der Gedanke nahe, etwas zu konstruieren, womit man die Besuchi
fesseln kann, um sie fur fischertechnik zu begeistern. Auf der Suche n
einem geeigneten Modelldm mir die Idee, eine Kegelbahn zu bauen.
Herausforderungen lagen darin, dem Original mdglichst nahe zu komr,
und Mechanik und Elektronik zu verbinden.

20163

Tipps & Tricks

Grol3e Modelle mit nur einer
fischertechniklRFernsteuerung
ansteuern

Dirk Wdffel

Wie steuert man komplexe mobile fischertechiMlodelle mit nur einer
fischertechniklR-Fernsteuerung? Spatestens bei mehr als vier Motoren
oder acht Lampchen reicht eine-HRrnsteuerung scheinbar nicht mehr
aus, um das Modell anzusteuegraber manmdchte deshalb ja nicht
gleich mehrere Fernsteuerungen erwerben. Tatsachlich genliigt meist
einzigeca 2 FSNY YIy gSAGE 6AS X
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20161  Tipps & Tricks Magnetkupplung fur die Dirk Wolffel Eine externe Stromversorgung der fischertechviiddelle mit einem
Stromversorgung zweiadrigen Kabel kann manchmal zu Problemen fuhren: Will man zu

Beispiel die Stromquelle zwischen mehreren fertigen Modellen wechs:
muss man dabei auch immer auf die richtige Polung der Stecker achte
Bleibt man am Kabel hdngen, kdnneaa 8tecker oder das Kabel
herausgerissen werdeqnim schlimmsten Fall wird sogar das Modell
umgerissen. Dabei gibt es den Komfort, den Besitzer von Apple
Computern geniel3en, auch fir fischertechibdelle...

20171  Tipps & Tricks Neue ftTeile selbst geachtg 3D Dirk Wlffel Seit Sommer 2016 ist der fischertech8iR-Drucker verfigbar. Ein
Druck (5): Qualitatsverbesserung innovatives Produkt, mit dem fischertechnik den Markt Gberrascht hat.
des ftDruckers aAl SAYSY { (NI GSyLINEB Drackeddnalledrgul S

Schulen und die technische Weiterbildung ab. In Betrieb und Aufbau i
das Modell anspruchsvoll. Dank des Baukastensystems fischertechnik
sich die Qualitat des Drucks mit ein paar kleinen Tricks noch deutlich

steigern.
20144  Computing [2C mit dem TX Teil 11: Pixy Dirk Wolffel, Dirk  Seit die 126Anbindung beim Robo TX Controller funktioniert sind ganz
Kamera (1) Fox neue Mdglichkeiten fir fischertechrModelle entstanden. Ein wichtiger

Sensor fehlte allerdings noch in dem8alung: eine Kamera. Die
CMUcamb (kurz: Pixy) ist eine-k@mera, die sich an den Robo TX
Controller anschlie3en lasst. Sie kann Objekte in bis zu sieben
verschiedenen Farben erkennen, gibt die Koordinaten des Objekt
Mittelpunkts und sogar dessen LangeduBreite aus. Damit lassen sich
Modelle nun um intelligente Bildverarbeitung erganzen und so z. B. eil
schneller Sortierroboter oder sogar ein Cube Solver in RoboPro realis|

20122  Computing The fischertechnik Interface for the Erik Andresn Wer sein fischertechniknterface unter Linux nutzen mochte, stellt fest,

Rest of us dass es von Robo Pkeine LinuxVersion gibt. Um nicht doch auf eine

Windowsilnstallation zurtickgreifen zmissen, gibt es Bibliotheken, mit
denen das Interface auch von Linuxsgrogrammierwverden kann.
Dieser Beitrag beschreibt die Installation so einer Bibliothek unter eine
Ubuntu Linux mit Inbetriebnahme des Robo Explorers.
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20142

Computing

Titel
Von Kameras, Himbeeren und
schwarzen Hundeknochen

Autor
Erik Andresen

Abstract |
Uber funf Jahre ndcder Einfiihrung des T&ontrollers ist es an der Zeit,
ft-Modelle mit Kameras auszustatten. Fir die Umsetzung eignen sich
preisgunstige ARNBoards wie der Raspberry Pi oder das Beaglebone
Black am Robtnterface. Als Kamera kann dabei jede mit Linux
kompatible USBWebcam verwendet werden. Die hier vorgestellten
Bibliotheken OpenCV und GStreamer helfen bei der Auswertung und
Visualisierung der Kamerabilder.

20141

Fahrzeugtechnik

BergbauRadlader

Erik und Jorg
Busch

Der BergbatRadlader ist unser erstes Mell, das wir auf der ft
Convention ausgestellt haben. Die Herausforderung bei Baufahrzeuge
mit Knicklenkung ist die Ansteuerung der Pneumdiiknder fir die
Lenkung, wenn diese mit derfernsteuerung proportional angesteuert
werden sollen. Kernstuales Radladers ist deshalb ein mechanischer
Regler, der eine gefuhlvolle Lenkung mit Pneumatik ermaoglicht.

20151

Fahrzeugtechnik

Pistenbully

Erik und Jorg
Busch

Wenn begeisterte fischertechnikans zum Skifahren gehen, ist das
nachste Bauprojekt schon bedossen: Der Pistenbully. Die grof3en, abe
interessanten Herausforderungen bestanden darin, die breiten Ketten!
den Antrieb und die Winde mit fischertechnik zu bauen. Im Folgenden
werden Historie und Technik und der Aufbau zweieRifttenraupen
beschrielen.

20112

Modell

Mechanisches Tresorschloss

Frederik Vormann

Es gibt einige Tresormodelle, die mit dem fischertecihmi&rface
arbeiten, elektronisch verriegeln und durch Eingabe einer Nummernfo
auf Tastern ihre Tur 6ffnen. Tresoren gab es ja aldesrstange vor
Elektronik und Computerq@das muss also auch rein mechanisch zu
realisieren sein. fischertechnik ist doch ein System mit vielen
Madglichkeiten, dachte ich mir, und so entstand das hier beschriebene
Modell, welches sich auch auf der ft Comniyfdi] und auf youtube[2]
findet. Dieser Artikel beschreibt die Mechanik im Inneren genauer.

20113

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbstgemacht:
Polycaprolacton

Frederik Vormann

Neue fischertechni¢ SAf S f I aaSy aAO0OK Yy AOKC
(sicheRSYy . SAGNI 3 @2y 1 FNIEfR {GSAY
Das Zaubermittel heif3t Plaast (Polycaprolactain Kunststoff, der in 60
heiRem Wasser zu einer durchsichtigen Knetmasse wird. Er kann dan
prima mit den Finger geformt oder auch in disghertechnik gebaute
Formen gedriickt werden. In diesem Beitrag wird vorgestellt, wie sich .
Plaast mit wenig Aufwand Bauteile fur fischertechnik selbst herstellen
lassen.
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20131

In eigener Sache

Titel
In eigener Sache

Autor
ft:pediaTeam

Abstract
Einen oft geduRRerten Wunh vieler Leser der ft:pedia hat Ralf Knobloch
wahr werden lassen: Samtliche Ausgaben der ft:pedia gihtreben dem
auch zukunftig kostenlosen péfownloadg im KnoblochShop gedruckt
und in Farbe.

20131

Computing

[2C mit dem TX Teil 3:
Luftdruckmesung

Georg Stiegler

Seit dem Firmwar&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.30 lassen sich
TX beliebige I?°CKomponenten anschliel3en und mit den Robo Pro
Versionen ab 3.1.3 ansteuern. Nach einer Einfiihrung in die Grundlage
des I2GProtokolls [1] und in di&nsteuerung eines LEDDisplays [2] wird
diesem Beitrag der Anschluss und die Nutzung einelsufi@rucksensors
vorgestellt.

20132

Computing

[2C mit dem TX Teil 5. Multiplexer

Georg Stiegler

Seit dem Firmwaré&Jpdate vom April 2012 auf Version 1.388den sich arm
TX beliebige I?°CKomponenten anschliel3en und mit den Robo Pro
Versionen ab 3.1.3 ansteuern. Will man dabei mehrere Komponenten
der gleichen I2&\dresse betreiben kann man drohende Adr&ssflikte
mit einem sogenannten Multiplexer vermeiade

20111

Modell

Wuppertaler Schwebebahn

Gereon Altenbeck

Seit 1901 bewegt sich die Schwebebahn auf 13 km Lange durch das ¢
Wuppertal. Die einzigartige Konstruktion ist die geniale Losung fur die
engen Platzverhaltnisse im Tal und fuhrt dazu, dasseheath tber 100
Jahren das Verkehrsmittel mehr denn je genutzt wird.

20153

Antriebstechnik

Birstenloser Elektromotor

Gerhard
Birkenstock

Woher bekommt man einen verschleil3freien Elektromotor fur die Med
Dauerbewegung auf einer ft:convention? Mit ROB@w. TX/TXT)
Controller, Lichtschranke, Elektromagnet und zwei umgekehrt gepolte
Dauermagneten kann man sich seinen birstenlosen Motor (brushless
selbst bauen.

20171

Modell

Das animierte Adventsfenster

Gerhard
Birkenstock

YSyyid AKNIJ RSYSyaitagad S ySRARBIWG Kl Rd Y
Abenden im Advent, jedes Mal vor einem anderen Fenster und wartet
es von innen beleuchtet wird. Dann erfreut man sich an der Schénheit
Nur: Das sind Stillleben. Klar, dass dies ein fischertechniker so nfcht a
sich beruhen lassen kann... Ein animiertes Adventsfenster muss her!

20164

Tipps & Tricks

Die elektrifizierte MiniEisenbahn
(Spur N)

Gerhard
Birkenstock

fischertechnik hatte im Juli des vergangenen Jahres zum 50. Geburtst
nach Waldachtal eingeladeBiesem Ruf sind viele bis zur

Spritzgie3maschine gefolgt. Und wer etwas Geduld mitbrachte, konnte
sich einen Bausatz der Uberarbeiteten kleinen Mirgsenbahn (Spur N) at
dem Jahre 1979 mitnehmen. Nur zum Hinstellen ist diese aber zu sch
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20154

Gerhard
Birkenstock

Tipps & Tricks Die fischertechnitWerkzeug

Wanne

Abstract |
5Fa {LASESY oO0a! NbSAGSydauv YAG TFA
Werkzeug erleichtert. Wenn Werkzeuge siolwvohl sortiertc in einem
Kasten befinden, nennt man das einen WerkzeugkadDamit die
Werkzeugsammlung in das fischertechB¥stem passt, kommt sie in die
Sortierwanne.

20151

Gerhard
Birkenstock

Schienenfahrzeuge fischertechnik auf Holzschienen

Man nehme: einen MinMotor, einen EMagnet und vier Reibréder. Und
im Handumdr&en wird daraus eine fischertechAangierlok fir die
Holzeisenbahn.

20151

Elektronik fischertechnikAkkulader Gerhard

Birkenstock

In jedem beweglichen elektronischen Gerat stecken Batterien. Aus
Okologischen Grinden sind es heute oft Akgumd diesemuissen wieder
aufgeladen werden. An einem fischertechhikdegerat fir NiGdind
NiZnAkkus werden hier die Hintergriinde der Ladetechnik erlautert. Gi
nebenbei bauen wir selber einen Biate! dza 3 y 33X RSNJ y
al dzaa | dzOK S Ay Safd akirelnie2kim.A 3 Sy  Y2dz

20143

Elektronik Gerhard

Birkenstock

LEDs in Leuchtsteinen

Wenn man heute eine neue Lampe kauft, ist mit hoher Wahrscheinlich
LEDTechnik eingebaut. Dank des guten Wirkungsgrades und ihrer lan
Lebensdauer stoRen LEDs in alleeBdre des taglichen Lebens vor. Dies
Beitrag zeigt, wie man auf elegante Weise von dé&ltthlampe zur fLED
in den Leuchtsteinen umstellen kann.

20144

Getriebe Uhrwerk mit Z80 und Z100 Gerhard

Birkenstock

Vor einigen Monaten stand ich vor dem Prahlesine Untersetzung
realisieren zu missen. Es sollten einige Messreihen recht prazise erfe
werden. Dabei war wichtig, keinen Totweg in der grof3en Untersetzung
bekommen. Kleine Zahnrader mit wenig Zahnen hat fischertechnik im
Programmg das Problemiad die gro3en. Aus diesen Uberlegungen sin
zwei riesige Zahnrader mit 80 und 100 Zahnen entstargdamd ein
besonderes Uhrwerk.

20122

Flugzeugtechnik Flugzeugfahrwerke

Harald Steinhaus

Fischertechnik kann nicht fliegeraber fahren. Was wére aber duein
Flugzeug ohn&ahrwerk? Eine besondere Faszination geht von diesen
technischen Meisterwerken awgsdenn sie sollen einerseits ein Flugzeug
tragen und andererseits bei Bedarf elegant im Rungrschwinden.
Genau die richtige Herausforderung fir einghanisches #t
Funktionsmodell.

Seite148von 170

http://www.ftcommunity.de/ftpedia



http://www.ftcommunity.de/ftpedia

Ausgabe Rubrik

Titel
Kaulquappen (Teil 1)

Autor
Harald Steinhaus

Abstract |
2} NHzY a VYl dzf |jdzt LILISYaK 5Fa& FAy3 |
beim Entwickeln gilt der Erfahrungsgrundsatz, dass man viele Frosche
kiissen muss (d. h. viele Wegied Entwiirfe austesten muss), bis man ai
einen Prinzen trifft (ein Entwurf, der es bis zur Praxistauglichkeit bring;
kann). Und oft genug sind auch Kréten darunter. So, und wenn man d
lauter angefangene Sachen hat, die erst noch bis zum F@tsachium
heranreifen missen, dann kdnnen das ja nur Kaulguappen sein.

Kaulquappen (Teil 2)

Harald Steinhaus

Wir rekapitulieren: Kaulquappen sind Entwirfe, die noch etwas
heranreifen missen, bis sie zu Fréschen werden. Davon muss man vi
kissen (als technische Problemlésung ausprobieren). Das alles in der
Hoffnung, dass ein paar davon zu Prinzen werden und nicht gar zu vie
bitter schmeckende Krdten darunter sind. Im Haraldschen Froschteich
herrschte reges Treiben und Blubbern, so dass ieirdinige weitere
Exemplare vorstellen kénnen.

Kaulquappen (Teil 3)

Harald Steinhaus

Wie aus den Teilen 1 und 2 dieses Artikels bereits bekannt ist, entstel
ft-Modellbauprinzen in einem langwierigen und zuweilen schmerzhafte
Prozss, nach Heranreifen einer Kaulquappe zu einem
entwicklungstechnischen Frosch und einem mutationsauslésenden Kt
durch eine Muse. Die jiingste Brut wird nachfolgend vorgestellit.

Kaulquappen (Teil 4)

Harald Steinhaus

Wir rekapitulieen: Kaulquappen sind Entwirfe, die noch etwas
heranreifen missen, bis sie zu Fréschen werden. Davon muss man vi
kissen (als technische Problemlésung ausprobieren). Das alles in detr
Hoffnung, dass ein paar davon zu Prinzen werden und nicht gar zu vie
bitter schmeckende Kréten darunter sind.

Kaulquappen (Teil 5)

Harald Steinhaus

Einen kleinen Vorteil hat so ein nasser verregneter Sommer wie der je
schon: es gibt genligend Zeit, sich mit Kaulguappen (siehe auch4Teil ]
[1]) zubefassen und dafiir zu sorgen, dass der eine oder andere Frosc
daraus hervor geht, den man durch den Kuss einer Muse zum Prinzer
verwandeln kann. Trotz alledem, mit echtem Sonnenlicht wirde
zumindest das Fotografieren leichter fallen.

20111  Tipps & Tricks
20112  Tipps & Tricks
20123  Tipps & Tricks
20141  Tipps & Tricks
20143  Tipps & Tricks
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Abstract

Wie aus den voran gegangenen Teilen dieses Artikels bereits bekannt
entstehen fischertechnifodellbauprinzen in einem langwierigen und
zuweilen schmerzhaften Prozess, nach Heranreifen einer Kaulguappe
einementwicklungstechnischen Frosch und einem mutationsauslosen:
Kuss durch eine Muse. Auf der-3&hrFeier in Tumlingen durfte man die
Spritzgussbogen fir einen Zug der BSB Spur N mitnefrnisich und
noch warm aus der Maschine. Es lag naturlich naheidizelteile auf
andere Verwendungsmoglichkeiten zu untersuchen. Jedoch, die Muse
zeigte sich bei den allermeisten BRH eilen zugekndpft bis unnahbar. B
der Grundplatte 36073 ist sie in Stimmung gekommen, und bei nur zw
der anderen Teile hat es flagz zart dahin gehauchte Kiisschen gereic

Frahjahrszeit ist auch Laichzeit fir die Frosche, und Wasser gibt es ja
diesmal mehr als reichlich. Also ist es kein Wunder, wenn die Kaulqua
schilLJ¥ Sy ® 5Fa ¢KSYI aCftN3aIStIiNNBya
Kette herum stehen diesmal im Mittelpunkt.

20153  Tipps & Trick Kaulquappen (Teil 6) Harald Steinhaus
20162  Tipps & Tricks Kaulquappen (Teil)8 Harald Steinhaus
20151  Tipps & Tricks Neue ftTeile selbst gemaclg3D-  Harald Steinhaus

Druck (2): Schleifringe

Das Fehlen von Schleifringen im aktuellen Angebotfischertechnik wird
immer wieder bemangelt. Die Schleifringe aus hobby 3 (und.&m-2)
sind klobig und nur noch gebraucht erhaltlich. Der Modellbau bietet we
und ProfiSchleifringe sind teuer. Selbst mit dem Aufkommen der 3D
Drucker hat sich daramoch nicht viel geandert, denn Schleifringe muss
aus zweierlei Material zusammengesetzt werden, wovon eins elektrisc
leitfahig sein muss. Immerhin kdnnen derzeitigeBidcker den
Kunststofff Yy 0 SAEt |y RSNI SA Y2yadNdz G4

20161  Tipps & Tricks Neue ftTeile selbst gemaclt 3D Harald Steinhaus
Druck (4): Schleifringe (die Zweite)
und Uberhaupt

Nachdem fischertechnik fir diesen Sommer einerC8DckerBaukasten
FYy3S{NYyRAIG KFEGX gANR | dzOK RI &
interessantewerden. Klar, man fangt an mit Schachfiguren und Nippe:
wie etwa Pokemosfiguren, bei denen es auf Maf3haltigkeit und
Kompatibilitat nicht ankommit. Ich will hier nicht dartiber diskutieren, ok
ft-kompatible Teile aus einem% NJzO | S N¥ NBRIX/R o FHA YR
dieser Beitrag behandelt einige Aspekte, auf die man beird&Iok
achten sollte.
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20132  Tipps & Tricks

Titel
Neue ftTeile selbst gemacht: 3D
Druck

Autor
Harald Steinhaus

Abstract

Auch der versierteste #Konstrukteur stéf3t gelegentlich an Grenzgn
nicht jedes Mod# lasst sich ohne Kompromisse mit fischertechnik
realisieren. Wer nicht mit Kompromissen leben mag, dem bietet sich
neben Modding [1], Plaagbuss [2] und TSTs Spezialteilen [3] eine viert
Madglichkeit: die eigene Produktion in Kleinstauflagganz profaesionell
mit CABEntwurf und 3BDruck.

20113  Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbstgemacht: Teile Harald Steinhaus

Modding

Es gibt Félle, in denen der geneigte Bastler an die Grenzen des Syste
fischertechnik stof3t. Hier verschiebt sich ein Zapfen untst, lda ist eine

Bauteilkante im Weg und der-Bapfen stort, da rutscht ein Zahnrad auf
der Achse, am Raumschild mdchte man etwas anbauen, und schlief3li
musste dort eine Achse durch ein Teil hindurch.

20114  Tipps & Tricks

Reparieren eines Hubgetriebes
(37272, 75067)

Harald Steinhaus

Invielenft¢ SAtf Sal YYf dzy3Sy 3ISYyASiaid R¢:
denn schon immer war es nur in wenigen (eher hochpreisigen) Kaster
enthalten, wie heute im Profi-EEec oder Robo TX Training lcalnd es
fehlt selbstim Motor Set XS. Mit einem Einzeltbieupreis von knapp 9
9dzNRE T NKf G S& | dzOK y AYCKYILI2I/SONA (IRSS,
NNESNI AOKSNE 6Syy RSY aStiSySy

20163 Mechanik

Verstellbare Propeller

Harald Steinhaus

Windkratanlagen, Propellerflugzeuge und die meisten Schiffe missen
wechselnder Starke der anstehenden Stromung (Luft oder Wasser)
zurechtkommen und brauchen daher verstellbare Propeller, d. h. solck
bei denen man den Anstellwinkel der Blatter verandern ka&tin
Hubschrauber in der meist verwendeten Bauweise |6st das gleiche
Problem gleich zweimal: der Heckrotor als Ganzes und die kollektive
Blattverstellung am Hauptrotor funktionieren als verstellbare Propeller
Die zyklische Blattverstellung eines Hubsaobexs flgt noch eine weitere
Komponente hinzu [1]. Aber selbst wenn man im Umkehrschluss anni
dass ein Verstellpropeller leichter zu bauen ist, steht man immer noch
einem nicht so trivialen Problem. Ja, wenn denn fischertechnik eine
Taumelscheibela fertiges Bauteil hatte... So aber muss man auf sperri
bauende Alternativen ausweichen, die sich auch wenig fiir realistische
Drehzahlen und die damit verbundenen Fliehkréafte eignen.

20132  Computing

fischertechnik und Lego

Helmut Wunder

Auch wenn zur &t der aktuelle Lego NXT dem Ende seiner Vertriebsze
entgegen geht (ablerbst kommt der abwartskompatible Nachfolger EV
so ist er doch zur Zeit z. B. bei ebay recht preiswert gebraucht erhaltlic
6dzy i SNI mnn €0 dzy R RI KSNJ & &abiiGMie
Arduinobasierte Systeme als Spielund Experimetierfeld interessant.
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Titel
Baupraxis: Containermodule

Autor
Jens Lemkamp

Abstract |
Immer wieder steht man vor der Aufgabe, mit geringem Aufwand die
Modelle zu verschénern und Zubehdr darzustellen. Oft gesehen: Cont
in allen Formen und Farben. Hier mal efregung, wie man schéne,
neue Varianten bauen kénntgder Artikel soll inspirieren, diese ersten
Ideen zu variieren und zu erweitern.

Detail Engineering: Transformer

Jens Lemkamp

Schon in den 70er/80er Jahren kamen die Schleifringe mitKiasten
(em1) auf den Markt. Spater war er dann noch in dem in den 80er Jah
SNKNf Gt AOKSY YIadSy a9t S{TaGNRYSO
mehr jedem bekannten Bauteil konnte man Spannungen auf rotierend
Einheiten tGbertragen und Schaltwerke il B. eine Ampelsteuerung

I dzF ol dzSy® LYy YSAYSY YANNS&AY2RSH
Energietbertragung insgesamt funf originale FischerteeBoleifringe
verbaut.

ft-Interface durch Arduino gesteuel Jens Lemkamp

)

1981 brachte 8chertechnik die Elektronik 30253 heragpals Nachfolger
der guten alten Silberlinge. Viele Fans haben noch Besténde im Schre
auch kann man noch gebrauchte Module giinstig erwerben. Unser kle
Projekt zeigt, wie man diese Bausteine mit dem Arduin@nigpfen kann:
Wir erzeugen damit Téne, steuern Motoren und Lampen.

GummiringPistole

Jens Lemkamp

Plotzlich Regen am Sonntagind schon muss schnell etwas Spielspal?
die Jungs gebaut werden. Hier der ausfiihrliche Bauvorschlag fur eine
schnell zu bauende GummirisRjstole. Aber Vorsicht! Nicht auf Mensche
und Tiere anwenden Verletzungsgefahr!

Klappbarer TablePCStander

Jens Lemkamp

Praktisch beim Bauen, am Kiichentisch, beim Kochen: Unser
fischertechnikTabletPCStéanderUnd wenn er mal platzsparend verstaus
werden muss, kann er ganz einfach zusammengeklappt werdech auf
wSA&aSy &aSKNJ yNiTl t AOKX

Parallel Interface durch Arduino
gesteuert (3)

Jens Lemkamp

Im dritten Teil der Paralldhterface und Aduino-Reihe wollen wir unser
erstes Modell zum Leben erwecken. Es handelt sich um einen Klassik
MSRTechnik (MessefsteuernRegeln). Ich habe aus dem-Oomputing
YIAGSy 6onppn0d RS& WFHKNBA mdoyn
die Analogtingédge des Arduinos fur eine typische Regelungsaufgabe
verwenden, die immer wieder fur unterschiedliche Zwecke auftaucht [’

20153  Modell
20152  Modell
20142  Computing
20162  Modell
20171  Modell
20143  Computing
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20141

Computing

Titel
Parallelinterface durch Arduino
gesteuert (1)

Autor
Jens Lemkamp

Abstract |
Man schrieb das Jahr 1984, als wir mit dem C64,&dbnCPC, spater
auch Amigas oder Atari STs und IBRIs die ersten Computiiodelle
steuern konnten. Eine neue Welt, in der wir durch selbst geschriebene
Programme in der Programmiersprache BASIC Robdbeielle zum

[ S0SYy SNBSO| GSy ® naamalsnioch Grgnkiwarte. & {
Dieses Projekt zeigt, wie man die alten Interfaces mit moderner
kostengtinstiger Steuetlektronik wieder nutzbar machen kagmauch
Y20K aldzizy2Yas +faz2 Flrad 6AS Y

20151

3D-Modellentwurf

Kinematik mit demi$chertechnik
Designer

Joachim Haberlein

Dieser Beitrag zeigt, wie man mit den Kinemd&iiknktionen im
fischertechnikDesigner einen Pneumatike f A Y RSNJ a1 dzYy
kann, sodass er tatsachlich ausd einfahrt.

20142

Modell

Mini-Modelle (Teil 2)Panzer

Johann Fox

In der ft:pedia 4/2013 wurde von René Trapp als erstes-Muolell im
GiveAwayormat ein Gabelstapler vorgestellt. Als nachstes GiveAway,
folgt hier ein Minipanzer.

20143

Modell

Mini-Modelle (Teil 4): Hubschraube Johann Fox

Und gleit noch ein Modell im GiveAwdsormat fur die Minimodell
Sammlung: ein MiAHubschrauber aus lediglich 17 Teilen.

20144

Modell

Mini-Modelle (Teil 6): Bagger

Johann Fox

UndnocheinMina 2 RSf f Y 5ASaYlf FTNNJ RAS

20151

Modell

Mini-Modelle(Teil 7): Hovercraft

Johann Fox

Dieses Mal ist das hier vorgestellte MModell ein Fortbewegungsmittel
der etwas anderen Al ein Hovercraft.

20133

3D-Modellentwurf

Erstellung von Bauteilen fir den ft  Johannes Visser

Designer

Der ft-Designer von Mickel Samek (Demoversion) erfreut sich groRer
Beliebtheit bei der Dokumentation eigener fischertechiikdelle. Der
eine oder andere Nutzer ist vermutlich schon dariiber gestolpert, dass
ein selteneres Bauteil fir sein Modell benétigte, das in der (sehr
umfangreichen) Bauteilbibliothek fehlt. Was tun, wenn auch ein
Bauteilupdate nicht hilft? Entweder Michael Samek bitten, das Bauteil
erganzerr, oder: Selber machen!

20151

Tipps & Tricks

Neue ftTeile selbst gemaclht 3D
Druck (3): Innenzahnkranz

Johannes Visser

Vermutlich hat sich jeder ambitionierte fischertechniker fur die Losung
einer Problemstellung schon mal ein Spezialteil gewiinscht, das im
fischertechnikSortiment fehlt. Meistens findet man eine Lésung, wie m
das Problem mit StandafTeilen I6se kann, aber haufig ist die Losung
grof3, sperrig und klobig. Ein elegantes Spezialteil ware schoner. Kein
Problemc selber konstruieren und mit einem 3Drucker ausdrucken.
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20154

Tipps & Tricks

Titel Autor
fischertechnikAufbewahrung JorgPeter Rau

Abstract |
Wohin mit all derschénen Sachen? Diese Frage stellt sich wohl jedem
Fischertechniker. Bei der Wahl eines Systems zur Aufbewahrung sind
verschiedene Aspekte zu beachten. Hier wird eine Lésung fir kleine
ebenso wie groRe Sammlungen vorgestellt, die in ein modular anpass
Mobelsystem miinden kann. Umfassende Anleitungen zum Nachbau ¢
auf der CommunityWebseite zu finden. Wer in das Thema Aufbewahru
investiert, wird auf jeden Fall mit viel mehr Spielspal3 belohnt!

20114

Elektronik

Tricks mit Sensoren am Raebo Lars Blome
Interface

Die digitalen und analogen Eingadnge des Robo Interface erbringen in
unzahligen Modellen zuverlassig ihren Dienst. Dieser Beitrag zeigt We
auf, die bekannten Sensoren auf ungewdhnliche Art und Weise flr ne
Anwendungsfélle zu verwenden.

20171

Uhren

Die Uhrzeit im Klartext Ludger Masing,
Thomas Puttmann

Die Uhrzeit mit Worten anzugeben, ist fur Kinder gar nicht so einfach ;
erlernen. Wir stellen hier zwei mechanische Modelle vor, die dabei hel
konnen. Eines verwendet eine Kombination &gérittschaltwerk und
Anzeigenkette, die auch fur sich interessant ist, da sie sich leicht auf
ahnliche Anwendungszwecke Ubertragen lasst.

20114

Einsteigermodell

Es muss nicht immer das Interface Marcel Endlich
sein

Ich hatte eine Modellidee, bei der i@dunachst dachte, ich brauchte das
Robo Interface oder den TX Controller, aber nach langerem Nachdenl
kam ich auf eine Idee, wie ich mein Modell auch ohne Interface in Beti
nehmen kann.

20141

Computing

Arduino mit dem TX verbinden Marco Ahlers

Wer de Grenzen des Robo TX Controllers sprengen mdchte, kann aul
Nachfolger TXT warten, zu Lego Mindstorms wechseln, sich gramen,
eigenes MikrocontrolleBoard bestiicken [1d oder einen Arduino zu Hilfe
nehmen.

20142

Computing

{ OKI dz¥ Y A NJKI&iner! R 7 Marco Ahlers
Kamera am TXontroller

Wer nicht auf den neuen fischertechr@ontroller warten mochte, der
kann auch dem TXController sehen und sprechen beibringen: Dazu
braucht ihr wenig mehr als ein Arduiigpard, einen Raspberry Pi und ei
handelsiibliche Webcam.

20123

Reportage

Besuch bei einem Hochregallager Marius Seider
Hersteller

Schon viele Modelle von Hochregallagern sind aus fischertechnik geb:
worden. In den grof3en Vorbildern steckt allerdings viel mehr als nur d|
einfache Verfaten einer EifAuslagerungsviechanik. Dieser Artikel stell
einige der besonderen Anforderungen und Ldsungen vor, die in echte
Hochregallagern umgesetzt werden.
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Tipps & Tricks

Titel

Neue ftTeile selbst gemacht:
Kleines Kardangelenk fir
Rastachsen

Autor
Martin Wanke

Abstract

fischertechnikKardanGelenke gibt es seit 1967. Das erste KarGatenk
fur die Metallachsen war jedoch voluminds und knapp zwei
Grundbausteine lang (6 cm). Fir die Rastachsen erschien 1991 ein
schmaleres, Baulange 3 cm. Aber auch das kann geliegezu grol3 sein.

20152

Sensoren

Drucksensoren fir fischertechnik ~ Martin Westphal

Manchmal méchte man bei pneumatischen Systemen wissen, wie der
aktuelle Druck im System ist. Grund kénnte zum Beispiel sein, dass m
die alten Festd®neumatikteile verwadet, die nur einen bestimmten
Maximaldruck vertragen. Oder man mochte den Kompressor nicht
dauerhaft laufen lassen, aber auch keine mechanische Losung verwel
Von fischertechnik gibt es dazu keinen passenden Sensor, also hilft ni
Selbstbau einerlginen Schaltung.

20162

Modell

Mini-Modelle (Teil 13):
Visitenkartenhalter

Martin Westphal,
René Trapp

Ein Visitenkartenhalter fur fischertechniker.

20153

Elektrotechnik

Automatischer Prifstand fur
Elektromotorenc Teil 1: Eine
Belastungseinrichtung

Matthias Dettmer

Prufstéande sind Vorrichtungen, mit denen man technische Gegenstan
in diesem Fall die kleinen fischertechiiilektromotoreng so auf ihre
Eigenschaften testen kann, dass die gewonnenen Messergebnisse
wiederholbar sind. In einer kleinentikelserie mochte ich beschreiben,
wie ich mit moglichst wenig Fremdteilen einen kleinen automatisierten
Motorenprifstand aus fischertechnik fir fischertech#ileinmotoren
aufbaue. Den Anfang macht eine Belastungseinrichtung.

20171

Tipps & Tricks

Neue f-Teile selbst gemaclyt 3D
Druck (6): Ein Lufter fur den
fischertechnikDrucker

Matthias Dettmer

Im Sommer des vergangenen Jahres hat Fischertechnik seinen viel
beachteten 3EDrucker herausgebracht. Schon kurz danach konnte me
unter YouTube erste Erfahmgsberichte lesen, und einer der jedes Mal
genannten Kritikpunkte ist der fehlende Lufter fir die Kiihlung am
a5NHzO1 3dziad 5SNI . SAGNII adsStti

20162

Elektromechanik

Synchronmotoren

Matthias Dettmer

Habt ihr schon ral eine Zeitreise gemacht? Also ich schon, mindestens
zwei Mal in diesem Jahr. Nachdem ich mir Ende letzten Jahres das Bl
1 dzNJ a ¢ SOKYyA{13Sa0OKAOKGS YAG FAal
die Turmuhr aus Kapitel 4 (ab Seite 51) dran. Einen ek&esuch eine
Pendeluhr zu bauen, hatte ich vor etwa 43 Jahren unternommen, mit
damals eher bescheidenem Erfolg. Und dann ist da das Kapitel 10 zui
Elektromotor. Die beiden dort beschriebenen Synchronmotoren, also
az2i2NBy RAS aydzZNB Y54 KertZbéiiebeh Beiidert
haben mich dann um 26 Jahre zurtickgeschickt.
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20122

Einsteigermodell

Titel
Bootsbau mit fischertechnik

Autor
Michael Tilli

Abstract

Der Sommer ist da, und noch kein au3entaugliches Modell ist in Sicht|
diesem Artikelvird Abhilfe geschaffen: Hieverden die Grundlagen des
Schiffbaus mit fischertechndezeigt und zum Schluss ein kleines
Rennboot gebaut.

20171

Puzzle; Ratsel

Find the Fault Suche én Fehler

Naranath
Bhranthan

This is a "hidden fault game". | came across it when looking oflyre
coming along with the Creative Box 1000 ¢. you see the fault there?
5ASa Aad SACS KofSHNNh AtiEELSINT Seldn der der
Creative Box 1000 [1] beiliegenden Kurzanleitung daEnideckst du der
Fehler darin?

20161

Modell

Mini-Modelle (Teil 9): Motorrad

Norbert Doetsch

In dieser Folge gibt es ein winziges Zweirad mit einem kleinen Gummi
Kettentrieb.

20163

Tipps & Tricks

Tips on using the fischertechnik Tx Peter King

Controller

Did you know that you can use ndischeriechnik webcams with the TXT,
controller? Or that you can use the fischertechnik camera directly with
Android devices? Read on to learn some details about the TXT contro
that you might not have been aware of.

20164

Modell

Gottwald MK500

Peter Krijnen

Mitten in den 1970er Jahren gab es in Boskoop (NL) einen Unfall an €
Hebebrucke. Wahrend des Anhebens brach in einem der beiden Tarm
eine Achse, was zur Folge hatte, dass die Brucke durch ihre Schieflag
nicht mehr zu bewegen war. Fur eine Gemeinde,wdin dieser Briicke
abhing, ergab das grol3e Probleme: Schifffahrt war nicht mehr moglich
LKWs und PKWs mussten Umwege fahren. Nur fir Fu3ganger und R!
gab es eine kleine Fahre. Zur Reparatur haben die Behdrden der Proy
ZuidHolland die Firma Biglitm Hilfe gebeten. Biglift hat dazu ihren
damals schwersten Kran eingesetzt: den Gottwald MK&E0

20171

Grundlagen

Vergilbte Ideen

Peter Krijnen

Vergilbte Ideerg was soll das sein? Ein Zusammenschluss von zwei
Themen: Wie kommt man auf die Idee fiin&odell? Und was kann mar
machen, wenn seine alten Bilder vergilbt sind?

20163

Modell

Wiedergefunden

Peter Krijnen

Es gibt fischertechnikodelle, die gehen einem seit der Kindheit nicht &
dem Kopf. Und manch eines davon muss man eines Tages einer
Weh G SNBY G sAO1fdzyad dzy i SNI ASKSy X

20171

Tipps & Tricks

Bowdenzug

Ralf Geerken

Ein Bowdenzug aus fischertechpigeht das? fischertechnik ist das
System der unbegrenzten Mdglichkeiten, also lautet die Antwort natur
aWRI & 3IASKGIGHGD
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20154

Modell

Titel
Die Géeimnisse der Turmbergbahi

Autor
Ralf Geerken

Abstract

Hier sollen nicht nur die Geheimnisse der echten Turmbergbahn aus
Karlsruhe/Durlach geliiftet werden, sondern auch die Geheimnisse me
fischertechnikModells. Fir die Realisierung eines einwandfrei laufende
Modells waren namlich doch einige Tricks, Kniffe und fast nicht sichtbz
Modifikationen an Bauteilen notwendig.

20124

Kinematik

Die Geradfihrung einer
Viergelenkkette im Einsatz bei eine
kleinen Laufmaschine

Ralf Geerken

Ly GAStSYy CNffSNRA RSNI K NB q 4 8NK
in eine geradlinige Bewegung umgesetzt. Hier wird nicht nur erklart wi
man mithilfe eines Koppelkurvengetriebes einer Laufmaschine zu eine
parallelen Gang verhilft, sondern auch wie man mithilfe einer
Koppelkurvenschbi die unterschiedlichsten Kurvenformen auf Papier
bringen kann.

20153

Tipps & Tricks

Kaulquappen (Teil 7)

Ralf Geerken

Bei der Durchsicht von Haralds Prinzen (und Anwartern) hat auch Ral;
Muse gekuisst, drei weitere Kaulquappen mit Krénungspotenzial

20171

Modell

Mini-Modelle (Teil 16): Radarschirr

Ralf Geerken

Dieses Modell ist einfach nur so entstanden, weil gerade ein
Unterbrecherstiick von einem Schleifring vor mir auf dem Basteltisch |
Bei diesem Unterbrecher fehlte allerdings das Mittelv. das Riegelstlck
mit dem es am Schleifring festgedreht werden kann. Es erinnerte mick
irgendwie an einen kleinen Radarschirm.

20163

Grundlagen

Wecke den Erfinder in Dir

Ralf Geerken

fischertechnik ist ein Baukastensystem, mit dem sich fast jede lides e
technischen Systems prototypisch als Modell realisieren lasst. Was al
wenn nicht die Bauteile, wohl aber die Ideen knapp sind?

20164

Tipps & Tricks

AchteckVariationen

Ralf Geerken,

Martin Westphal,

René Trapp

Es konnte so einfach sein, etwas fecikiges mit fischertechniKeilen zu
bauen. Es fehlt allerdings bislang an Winkelsteinen 45° oder Phantasi

20144

Computing

TXFernsteuerung mit dem
Raspberry Pi

Raphael Jacob

In Ausgabe 3/2014 der ft:pedia wurde vorgestellt, wie man den TX
Controllermit dem IREmpféanger verbinden kann [1]. Diese Art der
Fernsteuerung des TRontrollers hat jedoch verschiedene Nachteile. In
diesem Beitrag wird gezeigt, wie man dendottroller Uber ein Web
Interface steuern kann.

20162

Computing

TXT Controlleg Tipps & Tricks (2):
Screenshots

Raphael Jacob

{2 3ASYlLyyiS o{ONBSyakz2daa o.AfR
dokumentieren oder Vorgehensweisen zu veranschaulicqerB. im
fischertechnik community forum. In diesem Beitrag erklare ich, wie ihr
SNESyakKz2ida @2Y ¢-¢ SNROStEtG dzyR
Format konvertiert.
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20161

Computing

Titel
TXT Controlleg Tipps und Tricks
(1): Das RoePasswort

Autor
Raphael Jacob

Abstract

Seit dem Erscheinen des ROBOTICS TXT Controllers (kurz: TXT) kur
Weihnachen 2014 fehlen leider noch immer einige der beworbenen
Funktionen. Damit die Computerenthusiasten unter uns ihre eigenen
Funktionen programmieren und testen kdnnen, bendtigt man in den
YSA&aU0SY CNf &3z8 a0y 22 AKNI RA S
sicher nutzen konnt zeige ich in diesem Beitrag.

20171

Tipps & Tricks

Axiales Kugellager fur fischertechn René Trapp

fischertechnik wird als System ohne Grenzen bezeichnet. Dank der
metrischen Abmessungen eignet es sich wie kaum ein anderes
Konstruktonsspielzeug zur Erweiterung mit handelsiiblichen Fremdteil

20153

Elektrotechnik

fischertechnikMotoren richtig
betreiben

René Trapp

In der ft:pedia 3/2013 lag der thematische Schwerpunkt auf den
Elektromotoren. So wurde deren Grundaufbau von Dirkgezeigt und
die dahinter stehende Physik vom Autor in ein Berechnungsmodell
Ubersetzt [1]. Was allerdings noch fehlt sind ein paar Grundlagen zum
Betrieb eines Elektromotors: Das soll hier méglichst allgemein verstén
dargestellt werderg und auch, wagassiert, wenn ein Motor tberlastet
wird.

20154

Tipps & Tricks

Kaulgquappenperlentauchen

René Trapp

+2y oYl dz ljdzZl LILISYya dzyR @2Y at SNI
zu lesen ([1] bis [12]). Zieht man anstelle der Taucherausristung aller:
die Zwangsjacke an und springt ins falsche Gewasser, dann macht ma
seltsame Fange.

20133

Antriebstechnik

Kenndaten der fiViotoren

René Trapp

Bei der Planung eines motorbetriebenen Funkticyder
Anschauungsmodells fallt es mangels entsprechender Motordaten of
d0KGSNE RSY aNAOKGAIASYyda az2ia2NJ I
liel3e sich vorab eine Aussage Uber die Eignung eines Motors flr den
geplanten Einsatz treffen, den voraussichtlichen Arbeitspunkt kénnte 1
an Hand eines Rechenmodells ermitteln. Béeu notwendigen
Kenndaten eines Motors selbst zu bestimmen, ist gar nicht so schwer
es vielleicht auf den ersten Blick scheint. Professionelle
Motorenprifstéande sind dafir nicht erforderligheinfache Aufbauten
reichen aus. Der Umgang mit dem Reahexell ist auch kein Hexenwerl

20161

Tipps & Tricks

Kleine StatilHilfe

René Trapp

Die Welt besteht nicht nur aus rechten Winkeln und-B&&gonalen.
fischertechnikModelle auch nicht

20153

Elektrotechnik

Messbereichserweiterung fur
Multimeter

René Tapp

Wie kann man Stréme bis 2 A kostenglnstig messen?
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